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2. Grundlagen
Das vorliegende Gutachten basiert auf folgenden Grundlagen:

= Bundesgesetz tiber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG) vom 7. Oktober 1983;

= Verordnung tber Belastungen des Bodens (VBBo) vom 1. Juli 1998;

= Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA)
vom 4. Dezember 2015;

= Stand der Technik fiir den Bodenschutz auf Baustellen, UW-1508-D, BAFU, 2015;

= Neu: Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen. Umwelt-Vollzug Nr. 2112, BAFU, 2022;

= Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung. Umwelt-Vollzug Nr. 2112, BAFU,
2021;

= Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbdden, Schriftenreihe der FAL 24, Zirich, 1997;

= Kilassifikation der Boden der Schweiz, BGS und FAL, 2002;

= Merkblatt ,, Bodenverbesserung“ UWE, 2019

=  Merkblatt ,,Erhalt und Kompensation von Fruchtfolgeflachen*, BUWD, 2019;

= VSS Norm 640 581 Erdbau, Boden — Bodenschutz und Bauen, VSS Ziirich, 2017.

= Informationen der Bauherrschaft und des Planers

= Plane des Neubaus, Kartenmaterial aus dem Geoportal Kanton Luzern und Swisstopo

3. Beurteilung des Ausgangszustandes

3.1 Ausgangslage

Landwirtschaftlich nutzbarer Boden ist die essenzielle Grundlage der Lebensmittelproduktion, deshalb hat
das Vorsorgeprinzip beim Bodenschutz oberste Prioritat. Laut dem Umweltschutzgesetz (USG), Art. 33 bis
35, und der Verordnung uber die Belastung des Bodens (VBBO0), Art. 6 und 7, muss der Boden so behandelt
werden, dass keine chemischen oder physikalischen Beeintrachtigungen durch Erdarbeiten entstehen. Ge-
maéss der Verwertungspflicht (Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen VVEA,
Art. 18, Abs. 1) wird abgetragener Boden (Ober- und Unterboden) als Ressource behandelt und als frucht-
barer Boden weiterverwendet.

Gemass der Wegleitung flr das Bauen ausserhalb der Bauzonen (aBZ) ist im Rahmen einer Baueingabe
bei Bodenbeanspruchung tiber 1’500 m? oder Gber 500 m? ein Bodenschutzkonzept zu erstellen, ein Ver-
wertungsprojekt fur die verwertbaren Mengen an ausgehobenen Ober- und Unterboden aufzuzeigen und
die Terrainverdnderungen zum Zweck der Bodenverbesserung planerisch auszuweisen (rawi, 2019).
Ebenso missen Boden in Qualitat von Fruchtfolgeflachen (FFF) ab 500 m? bei Baugesuchen gemass Daten
aus der Bodenkartierung zur Neuerhebung der Fruchtfolgeflachen (ab 2009) ausgewiesen und kompensiert
werden. Fehlt eine Bodenkartierung zur Neuerhebung der Fruchtfolgeflachen (ab 2009), kann die FFF-
Qualitat ab einer Bodenbeanspruchung von 500 m? mittels Kontingentsflachen oder freiwillig mittels Bo-
denkartierung durch eine bodenkundliche Fachperson festgestellt werden. Ist die Bodenbeanspruchung von
FFF-Qualitat tber 1500 m? und es fehlen die Daten aus der Bodenkartierung zur Neuerhebung der Frucht-
folgeflachen (ab 2009), muss diese zwingend mittels Bodenkartierung durch eine bodenkundliche Fachper-
son festgestellt und im Bodenschutzkonzept ausgewiesen werden.

Ab einer Bodenbeanspruchung von 5000 m? oder einer FFF-Beanspruchung von 1500 m? bei einem Bau-
vorhaben ausserhalb der Bauzone (aBZ) ist zudem einen bodenkundliche Baubegleitung (BBB) vorge-
schrieben, welche in einem Pflichtenheft festgehalten und mittels Abnahmeprotokolle bei allen bodenrele-
vanten Arbeiten dokumentiert wird (rawi, 2019).


https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/1984/1122_1122_1122/de
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/1998/1854_1854_1854/de
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2015/891/de
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/boden/publikationen-studien/publikationen/boden-und-bauen.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/boden/publikationen-studien/publikationen/bodenschutzmassnahmen-auf-baustellen.html
file://edulu.lunet.ch/shares/BBZN-Daten/Daten/Beratungen/Boden/1%20-%20Gesch%C3%A4fte%20Boden/2022-018%20Birrer,%20Emmen/Link
https://www.nabodat.ch/index.php/de/service/kartieranleitungen
https://uwe.lu.ch/-/media/UWE/Dokumente/publikationen/Publikationen_01_A_bis_F/Bodenverbesserung_web.pdf
https://fruchtfolgeflaechen.lu.ch/-/media/Fruchtfolgeflaechen/Dokumente/Merkblatt_Erhalt_und_Kompensation_Fruchtfolgeflaechen_190710.pdf?la=de-CH
https://map.geo.lu.ch/fff?FOCUS=2658734:1231490:2240
https://map.geo.lu.ch/boden/karten?FOCUS=2658787:1231538:2240
https://s.geo.admin.ch/aayo0d1ar5wo

3.2 Auftrag

Bauherr Adrian Huber plant in drei Etappen den Neubau von zwei Gewachshausern inklusive Arbeits-
halle, Tank- und Waschplatz, Warmwasserspeicher und zwei Wasserbecken, eines Folientunnels, eines
Wasserteichs, zweier Zufahrten (Haupt- und Nebenzufahrt) und eines Fusswegs in der Brand auf Grund-
stlick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU (Abb. 1 und 2). In der ersten Etappe soll ein Ge-
wachshaus (107349 m? inkl. «Abteil 5» (Teil Gewachshaus 1 mit geringerer Hohe: 576 m?)), inklusive
Arbeitshalle (1'920 m?), Tank- und Waschplatz (860 m?), Warmwasserspeicher (250 m?) und zwei Was-
serbecken (60 m? respektive 100 m?), ein Wasserteich (3’015 m?) sowie zwei neue Zufahrten (Hauptzufahrt:
530 m? und Nebenzufahrt:1’100 m?) und ein Fussweg (440 m?) realisiert werden. In der zweiten Etappe
wird ein weiteres Gewéachshaus (77920 m?) bis zur Uberlandstrasse hin realisiert. In der dritten und letzten
Etappe folgt der Bau der Folientunnel (3’264 m?) im bestehenden Baumgarten, welcher riickgebaut werden
soll. Die exakten Masse und Kubatoren der einzelnen Neubauten kénnen dem vorliegenden Situationsplan
(Abb. 3) sowie den beiliegenden Situationsplanen (GVZ-ROSSAT AG) und Erdbaumassenberichten (Ing.-
und Vermessungsbiro Hans Ammann AG) entnommen werden (siehe Kapitel 9.4).

Abbildung 1: Projektstandort der geplanten Neubauten in der Brand auf Grundstiick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU,
Adrian Huber. (Quelle: Schweizer Landestopografie © swisstopo).

Die drei Etappen des Bauprojekts ausserhalb der Bauzone (aBZ) verursachen gesamthaft eine Boden-
beanspruchung von > 1’500 m? (= 30384 m?; gemass Situationsplan der GVZ-ROSSAT AG) bzw. > 500
m?3 (= 8’681.6 m?; gemass der Erdbaumassenberichten der Ing.- und Vermessungsbiiro Hans Ammann AG),
wodurch gemass Wegleitung fur das Bauen ausserhalb der Bauzone ein Bodenschutzkonzept zu erstellen,
ein Verwertungsprojekt fiir die verwertbaren Mengen an ausgehobenen Ober- und Unterboden aufzuzeigen
und die Terrainverdnderungen zum Zweck der Bodenverbesserung planerisch auszuweisen ist (rawi, 2019).

Gemass Erdbaumassenbericht der Ing.- und Vermessungsbiro Hans Ammann AG wird der gesamte, an-
fallende Ober- und Unterboden (A- und B-Material) sowie saubere Aushub (C-Material), welcher fiir
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den Bau der einzelnen Neubauten abgetragen werden muss, innerhalb des Bauprojekts auf dem gleichen
Grundstick wiederverwertet. Gemdss den Erdbaumassenberichten ergibt sich fur die Massenbilanz des
Projekts fiir Etappe 1 (Gewachshaus: + 68.8 m3, Arbeitshalle: + 11.8 m® und Wasserteich: - 76.0 m?) einen
leichten Uberschuss (+ 4.6 m®), welcher fiir das leichte Defizit fiir Etappe 2 (Gewachshaus: - 9.0 m®) ver-
wendet werden kann, womit die Massenbilanz fir das gesamte Projekt ausgeglichen ist. In Etappe 3
werden lediglich Folientunnel auf das bestehende Terrain gebaut, wobei kein Erdmaterial ab- bzw. aufge-
tragen wird (fiir Details zur Massenbilanz siehe Kapitel 4 und beigelegte Dokumente in Kapitel 9.4).

Im Geoportal des Kanton Luzern liegen im Januar 2026 fiir den Projektperimeter lediglich die Bodenkarte
1:25’000 sowie die Karte der aktuellen Kontingentsflachen (FFF-Erhebung 1988/94) vor, jedoch keine
Daten aus der Bodenkartierung zur Neuerhebung der FFF (ab 2009). Da das vorliegende Bauprojekt eine
Beanspruchung von Boden > 5’000 m? (= 30’384 m?) und eine Beanspruchung von potenziellen FFF
> 17500 m? verursacht und keine Daten aus der Bodenkartierung zur Neuerhebung der Fruchtfolgeflachen
(ab 2009) vorliegen, muss die Feststellung der Bodeneigenschaften sowie FFF-Qualitat zwingend mit-
tels Bodenkartierung durch eine bodenkundliche Fachperson festgestellt und in einem Bodenschutz-
konzept ausgewiesen werden (siehe Kapitel 3.4). Die Fachperson Boden des BBZN Landwirtschaft vom
Kanton Luzern wurde deshalb von der Bauherrschaft beauftragt, eine entsprechende bodenkundliche Kar-
tierung des Projektperimeters im Feld vorzunehmen und ein Bodenschutzkonzept fiir die Baueingabe zu
erarbeiten. Aufgrund der Beanspruchung von Boden > 5’000 m? im gesamten Bauprojekt ist eine BBB,
inkl. Pflichtenheft (siehe Kapitel 9.5), zwingend vorgeschrieben, sowie sind Abnahmeprotokolle, auch fir
tempordr beanspruchte Flachen, nach Abschluss aller Erdarbeiten im Rahmen der BBB vorzusehen.

Abbildung 2: Fotodokumentation des Projektperimeters der geplanten Neubauten mit Blick auf die Fl&chen von Etappe 1 (oben
links), Etappen 1 und 2 (oben rechts), Etappe 2 (unten links) sowie Etappe 3 (unten rechts) in der Brand auf Grundstiick-Nr. 290
und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber (Bilder: S. Bellé 13.01.2026).



3.3 Projektstandort

Der Standort des vorliegenden Bauprojekts liegt in der Gemeinde Ballwil LU, genauer im Ortsteil Brand
auf Grundstiick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303 (Abb. 1 und 2). Der Projektperimeter wird im Norden
durch die Gibelfluhstrasse, im Westen durch eine Hecke, im (Siid-)Osten durch eine Hecke entlang des
Zuflusses vom Gerligebach und im Stiden durch eine Baumreihe begrenzt (Abb. 1 bis 4).

Abbildung 3: Situationsplan des Projektperimeters fiir den Neubau von zwei Gewéchshausern (Etappe 1 in Rot; Etappe 2 in
Orange) inklusive Arbeitshalle (in Schwarz), «Abteil 5» (in Grau), Tank- und Waschplatz (in Grau gepunktet), Direktverkauf und
Bistro (in Gelb) sowie Warmwasserspeicher (in Braun) und zwei Wasserbecken (in Griin), eines Folientunnels (in Violett), eines
Wasserteichs (in Blau) mit Steg (in Hellbraun), zweier Zufahrten (Haupt- und Nebenzufahrt (in Grau schraffiert) und eines Fuss-
wegs (in Grau gekreuzt) inkl. den neun Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9 (blaue Kreuze) und zwei Bodenprofilen P1 und P2 (braun-
schwarze Boxen) in drei Etappen in der Brand auf Grundstlick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber (Quelle:
rawi Kanton Luzern, 2025; Hintergrund: SWISSIMAGE Orthofoto, 0.1m-Raster (Schweizer Landestopografie © swisstopo)).

Das geologische Ausgangsmaterial im Projektperimeter ist die obere Silsswassermolasse (Tortonien:
Stisswasserkalk, Sandstein und Mergel (Festgestein)) aus dem Tertidr (Miocén). Die Landschaft ist geprégt
von Felsrundhdckern. Die Flachen bzw. Bdden weisen deshalb einen sehr heterogenen, aber hohen
Skelettgehalt mit grossen Sandsteinbandern auf (Abb. 6), was nach dem ackerbaulichen Pfligen sehr
gut sichtbar wird (Abb. 4), jedoch in der Feldaufnahme mittels Fliigelbohrer nicht abgebildet wurde, da
dabei jeweils an diesen Sandsteinbandern vorbeigebohrt wurde. Deshalb wurden zuséatzlich zwei Boden-
profile von Hand ausgehoben, um die Bdden im Projektperimeter genau abzubilden (siehe Kapitel 3.4).

Der Projektperimeter ist in die landwirtschaftliche Klimaeignungszone A4 und das Nutzungsgebiet 2
eingeteilt, was fir eine begunstigte acker- und/oder futterbauliche Nutzung spricht. Aktuell werden die
Flachen fiir den Acker- und/oder Futterbau genutzt, insbesondere fiir den Anbau von Gemiise und Friichten
(teilweise unter Folientunneln), von Getreide sowie als Kunstwiese und Baumgarten.



Die Topografie ist im nordlichen Bereich entlang der Gibelfliihstrasse eine leichte Hangkuppe bzw. -
plateau (Bohrsondierungen Nr. 1, 2 und 9 sowie Bodenprofil P2) und geht dann in Richtung Siiden in einen
ungleichmassigen, welligen Flachhang tiber (Bohrsondierungen Nr. 3 bis 8 sowie Bodenprofil P1), wobei
teilweise auch leichte Senken (Bohrsondierungen Nr. 4 und 8) entlang des Hangs vorhanden sind, was auf
eine sehr unregelmaéssige Mikrotopografie hindeutet (Abb. 1 bis 5).

3.4 Abklarungen Ausgangszustand der Boden und Fruchtfolgeflachen (FFF)

Zum Zeitpunkt vom Verfassen des vorliegenden Bodenschutzkonzepts im Januar 2026 liegen zur Beurtei-
lung der Bodeneigenschaften und Beanspruchung von potenziellen FFF fir den Projektperimeter lediglich
die Bodenkarte 1:25°000 sowie die Karte der aktuellen Kontingentsflachen (FFF-Erhebung 1988/94)
im Geoportal vom Kanton Luzern vor, jedoch keine Daten aus der Bodenkartierung zur Neuerhebung
der FFF (ab 2009). Aufgrund der potenziellen Bodenbeanspruchung mit FFF-Qualitat von > 1’500 m? und
den fehlenden Daten aus der Bodenkartierung zur Neuerhebung der Fruchtfolgeflachen (ab 2009) muss die
Feststellung der FFF-Qualitat zwingend mittels Bodenkartierung durch eine bodenkundliche Fachperson
erfolgen und in einem Bodenschutzkonzept ausgewiesen werden. Eine Feststellung der FFF-Qualitat und -
Beanspruchung mittels aktuellen Kontingentsflachen ware in diesem Falle nicht ausreichend.

Um den Ausgangszustand im Projektperimeter in Bezug auf Bodeneigenschaften, insbesondere Mach-
tigkeiten an verwertungspflichtigem Ober- und Unterboden, sowie FFF-Qualitat zu bestimmen, wurden
die Flachen nach Ricksprache mit der Bauherrschaft am 24.06.2025 (Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9) und
13.01.2026 (Bodenprofile P1 und P2) begangen und mittels Bohrstock (Fllgelbohrer) und Spaten
(Handprofile) an insgesamt elf Standorten bodenkundlich durch die Fachperson Boden des BBZN ge-
maéss der Kartiermethodik FAL24+ erhoben und dokumentiert (Abb. 3 und 5 sowie Tab. 1 und 2).

Abbildung 4: Fotodokumentation im Projektperimeter mit Blick auf die Flache im Bereich der Bohrsondierungen Nr. 5 bis 8 nach
dem ackerbaulichen Pfliigen. Die kies- und steinhaltigen Béden mit dem briichigen Sandstein sind eindeutig erkennbar (Bild: A.
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Boden

Als Grundlagen fir die Bodeneigenschaften im Projektperimeter liegen die Bodenkarte im Massstab
1:25’000 im Geoportal vom Kanton Luzern (rawi, 2026) sowie das Bodenschutzkonzept vom Bau des
bestehenden Gewachshauses vom 27. November 2020 der TERRE AG vor (siehe Kapitel 9.4).

Gemass der Bodenkarte im Massstab 1:25°000 im Geoportal vom Kanton Luzern (rawi, 2026) kdnnen im
Projektperimeter hauptsachlich zwei Bodentypen erwartet werden:

- dO(c): Auf der Hangkuppe/-plateau sowie entlang des Flachhangs (5-10 % Neigung: konvex, kup-
penformig) auf einem Grossteil des Projektperimeters sind verbraunte, normal durchléssige (senk-
recht durchwaschene) und ziemlich flachgriindige Regosole zu erwarten (pflanzennutzbare Griin-
digkeit (PNG) von 30-50 cm).

- bB(n): Am Steilhang im stdlichen Bereich sowie in einem Streifen im Osten des Projektperimeters
(0-25 % Neigung: ungleichmaéssig, stark wellig) sind normal durchldssige, schwach pseudogleyige
(senkrecht durchwaschene) und tiefgriindige Braunerden zu erwarten (PNG von 70-100 cm).

Die Bdden werden meist als schwach skeletthaltig (Ober- und Unterboden: 5-10 %) mit einer Bodentextur
von sandigem Lehm bis Lehm (Ober- und Unterboden) ausgewiesen.

Gemass dem Bodenschutzkonzept vom Bau des bestehenden Gewdéchshauses vom 27. November 2020 der
TERRE AG kénnen im Projektperimeter hauptséchlich zwei Bodentypen erwartet werden:

- bXe/bXd/bXh: Mehrheitlich karbonatreiche, normal durchlassige (senkrecht durchwaschene),
flachgriindige bis ziemlich flachgriindige Anthroposole (PNG 15-37 cm).

- fBd/fBi/bBh: Karbonathaltige, normal durchlassige bis stauwasserbeeinflusste (senkrecht durch-
waschene), flachgriindige bis ziemlich flachgriindige Braunerden (PNG 25-45 cm).

Die Bdden sind schwach skeletthaltig (Ober- und Unterboden: 0-12 %) mit einer Bodentextur von meist
sandigem Lehm bis Lehm (Ober- und Unterboden), aber auch lehmreichen Sand, tonigem Lehm und san-
digem Schluff.

Aufgrund der Grosse des Projektperimeters und zur Feststellung der Bodeneigenschaften sowie FFF-
Qualitat wurden die Bodeneigenschaften im Projektperimeter mittels lokal aufgenommenen, zusatzli-
chen neun Bohrsondierungen (24.06.2025) und zwei Bodenprofilen (13.01.2026) im Detail untersucht
(Abb. 5 sowie Tab. 1 und 2). Dabei handelt es sich im Projektperimeter aufgrund der unterschiedlichen
Hangneigungen bzw. Mikroreliefs und unterschiedlich starkem Stau- bzw. Hangwassereinfluss um Bdden
mit lokal z.T. stark unterschiedliche Bodeneigenschaften (Abb. 5 sowie Tab. 1 und 2).

Eine Zusammenfassung der essenziellen Bodeneigenschaften wird hier kurz préasentiert (siehe unten); fur
eine detaillierte Ubersicht der Bodeneigenschaften pro Standort der Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9 sowie
der Bodenprofile P1 und P2 (Abb. 5 und Tab. 1), inkl. der Fotos (Tab. 2 und Kapitel 9.1) wird auf die
Profilblatter im Anhang verwiesen (Kapitel 9.2). Es wurden folgende drei hauptsachlichen Bodentypen-
Gruppen im Projektperimeter identifiziert (Abb. 5):

- hBc (Bohrsondierungen Nr. 1, 2, 3 und 9 sowie Bodenprofil P2) und hBe (Bohrsondierung Nr. 7):
schwach skeletthaltige bis kies- und steinhaltige (steinreich im Unterboden gemass Bodenprofil
P2), schwach saure (teilweise entkarbonatisierte) bis neutrale und z.T. alkalisch im Unterboden,
pseudogleyige (stauwasserbeeinflusste) und ziemlich flachgriindige Braunerden mit einer Bo-
dentextur von sandigem Lehm bis Lehm (Oberboden) bzw. lehmiger Sand bis (tonigen) Lehm (Un-
terboden). Die PNG liegt zwischen 30-49 cm. Dieser Bodentyp ist auf der Hangkuppe/-plateau
sowie dem Flachhang auf einem Grossteil des Projektperimeters zu finden (Abb. 5).
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pYc (Bohrsondierung Nr. 4) und pYe (Bohrsondierung Nr. 8): schwach skeletthaltige bis kies- und
steinhaltige, schwach saure (teilweise entkarbonatisierte) bis neutrale (z.T. alkalisch im Unterbo-
den), stark pseudogleyige (stauwassergepragte) und ziemlich flachgriindige Braunerde-Pseu-
dogleye mit einer Bodentextur von sandigem Lehm bis Lehm (Oberboden) bzw. tonigem Lehm bis
sandigen Lehm (Unterboden; Bohrsondierung Nr. 8 sehr sandig). Der gg-Horizont mit stark ver-
farbter (z.T. grauer Matrix) wurde in ca. 55-60 cm Tiefe identifiziert. Die PNG ist in beiden Fallen
bei 49 cm. Dieser Bodentyp ist vor allem in den beiden Senken entlang des Flachhangs zu finden.

hBi (Bohrsondierungen Nr. 5 und 6 sowie Bodenprofil P1): kies- und steinhaltige (geméss Boden-
profil P1 steinreich im Unterboden), meist neutrale bis alkalische, pseudogleyige (stauwasserbe-
einflusste) und ziemlich flachgriindige Braunerden mit einer Bodentextur von sandigem Lehm
(Oberboden) bzw. Lehm bis lehmigen Sand (Unterboden in Bohrsondierung Nr. 6 sowie Boden-
profil P1 stark sandig). Die PNG liegt zwischen 30-48 cm. Dieser Bodentyp ist entlang des stéarker
geneigten Flachhangs im sidlichen (und stiddstlichen) Bereichs zu finden und ist vergleichbar mit
den Boden der Bohrsondierungen Nr. 1-3, 7 und 9 sowie Bodenprofil P2 (ausser der Neigung).

Abbildung 5: Bodenkarte des Projektperimeters mit den dominanten Bodentypen inkl. Wasserhaushaltsgruppen (eingeférbt) sowie
pflanzennutzbarer Griindigkeit (PNG) und landwirtschaftlicher Nutzungseignungsklasse (NEK) in Klammern geméss den neun
Bohrsondierungen (Nr. 1-9; blaue Kreuze) und zwei Bodenprofilen (P1 und P2; braun-schwarze Boxen) in der Brand auf Grund-
stlick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber (Quelle: rawi Kanton Luzern, 2025).

Aufgrund des sehr unregelmassigen, gewellten Gelandes und der dadurch stark variierenden Bodenei-
genschaften wurden die Bodenpolygone entlang von Héhenlinien (Gelandeverlauf gemdsse Terrainmo-
dell) und den wahrend den beiden Feldaufnahmen gewonnenen Erkenntnisse ausgeschieden. Dabei wur-
den die beiden leichten Senken (pYc, pYe), der etwas stérker geneigte Flachhang (>10 %) im Siiden/Std-
osten (hBi) sowie die gesamte Restflache des Projektperimeters inklusive der Hangkuppe/-plateau und des
unregelmassigen, welligen Flachhangs (hBc, hBe), zu Bodenpolygonen zusammengefasst (Abb. 5).
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Laut den Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9 sowie den beiden Bodenprofilen P1 und P2 kdnnen folgende zent-
rale Bodeneigenschaften im Projektperimeter zusammenfassend aufgelistet werden:

Die Heterogenitat der Boden im Projektperimeter ist aufgrund des Gelandes / der Mikrotopogra-
fie, der Geologie und Landschaftsentwicklung, aber auch aufgrund der landwirtschaftlichen Be-
wirtschaftung (Acker- und Gemusebau, Baumgarten, Kunstwiesen) sehr hoch.

Der Skelettgehalt variiert je nach Standort stark, ist im Allgemeinen aber sehr hoch, insbeson-
dere im Unterboden (briichiger Sandstein (und Mergel)). Da der hohe Skelettgehalt (Sandstein-
bénder) bei der Feldaufnahme mit dem Flugelbohrer im Juni 2025 Probleme bereitete, wurde dieser
nur geschéatzt (5%-Intervalle) und deshalb mit zwei Bodenprofilen (Handprofile) erganzt, wo der
Skelettgehalt genauer bestimmt werden konnte. Generell kann festgehalten werden, dass der
Skelettgehalt in den Bohrsondierungen unterschéatzt wurde, da dabei jeweils an den grossen
Sandsteinb&ndern vorbeigebohrt wurde. Das Ausmass und die Tiefe dieser Sandsteinbandern ist
im gesamten Projektperimeter jedoch sehr heterogen.

Der Unterboden ist in vielen Bohrsondierungen bzw. den Bodenprofilen meist stark sandig (auf-
grund des Ausgangsgesteins: briichiger Sandstein) und steinreich. Aufgrund dessen sind diese
stark sandigen, steinreichen Ubergangshorizonte (von B- zu C-Material) im Unterboden als
nicht verwertungspflichtig eingestuft worden. Sie weisen meist auch ein Koharent- bzw. Einzel-
korngefiige auf (Tab. 1 und 2).

Die hydromorphologischen Verndssungsanzeichen (Hang- bzw. Stauwasser) sind in allen
Bohrsondierungen bzw. Bodenprofilen zu erkennen, sind jedoch unterschiedlich stark ausge-
pragt und in den leichten Senken am starksten ausgepragt (Bohrsondierungen Nr. 4 und 8). Das
Profil ist in den meisten Fallen durchgehend braun, weist jedoch meist Verfarbungen (Rostfle-
cken und grau-gelbliche Farbung) ab dem Ubergang vom Ober- zum Unterboden auf.

Der Oberboden (yAheny, Ahp, Ah), Ahp @), Ahp,g) ist gemass den neun Bohrsondierungen 20.8
cm (= 0.20 m) und gemass den beiden Bodenprofilen 19 cm (= 0.20 m) méchtig und somit ver-
gleichbar tief. Der Oberboden ist verwertungspflichtig und wird in den beiden neuen Gewachs-
héausern als solcher horizontgerecht eingebaut und wiederverwertet.

Der Unterboden (Bcng, Beng), Bengg, B(C)engg), Welcher laut den allermeisten Bohrsondierungen
sowie Bodenprofilen auf einen unterschiedlich machtigen Ubergangshorizont ((A)B), (A)B,,
AB(g), ABcng, AB(ng), (A)Beng) folgt, ist geméss den neun Bohrsondierungen 53.8 cm (= 0.50 m)
und gemass den beiden Bodenprofilen 18 cm (= 0.20 m) maéchtig, was auf die sehr hohe Hete-
rogenitat des Projektperimeters aufgrund der Sandsteinbander hinweist. Da mdglichst viel Un-
terboden in den beiden neuen Gewdachshausern wiederverwertet werden soll, ist wo immer
mdoglich eine Machtigkeit von mind. 0.5 m Unterboden als verwertungspflichtig abzutragen
(bis stark sandiger bzw. steinreicher Unterboden mit Einzelkorn- und/oder Kohérentgefiige erreicht
wird). Einige Standorte weisen zudem einen Uberganshorizont (BCgyg, BCen,g, BCenygg) ZUM Aus-
gangsmaterial ((B)C, (B)Cyg, (B)Ccngg, (B)Cenyg)s Cygs Cen,g), Cengg) auf, welches ein Einzelkorn-
bzw. Koharentgefiige aufweist. Dieser Unterboden, insbesondere die Ubergangshorizonte zum
Ausgangsmaterial, sind oftmals stark sandig sowie steinreich und somit nicht verwertungs-
pflichtig (Tab. 1 und 2).
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Ergebnisse der bodenkundlichen Untersuchung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der bodenkundlichen Untersuchungen vom 24.06.2025
(Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9) sowie 13.01.2026 (Bodenprofiel P1 und P2) im Projektperimeter ersicht-
lich. Es gilt zu beachten, dass es sich bei den prozentualen Anteilen um Schatzungen handelt. Die dazuge-
horigen Bilder der Bohrsondierungen sowie Bodenprofile sind in der Tabelle 2 und im Anhang in Kapitel
9.1 ersichtlich. Die Profilblatter sind im Anhang beigelegt (Kapitel 9.2).

Tabelle 1: Ergebnisse der bodenkundlichen Untersuchung per Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9 sowie der Bodenprofile P1 und P2 im
Bereich vom Neubau von zwei Gewachshéausern inklusive Arbeitshalle, Tank- und Waschplatz, Warmwasserspeicher und zwei

Wasserbecken, eines Folientunnels, eines Wasserteichs, zweier Zufahrten (Haupt- und Nebenzufahrt) und eines Fusswegs in drei
Etappen in der Brand auf Grundstiick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber.

ID | Horizont Tiefe Geflige | OS | Skelett | Skelett | Kalk pH Textur | PNG NEK
[em] [%] | [Klasse] [%6] Klasse | [Hellige] [ecm]
von bis
Ah(p.,g) 0 24 | Kr2/Sps | 4.0 1 5 0 5.0 (s)L
L | @®B@ | 24| 55 | SpdPos| 25 1 10 0 5.0 L " i
Bg,cn 55 69 Prs/Pos | 1.0 2 15 0 55 tL
(B)Cgg.cn | 69 | (96) | Ek/Ko | <0.5 213 20 2 6.5 IrS
Ahp 0 20 | Kr2/Sps | 3.5 1 5 0 6.0 (s)L
AB(g) 20 | 41 | Spa/Pos | 2.5 1 10 0 6.0 L
2 46 41
Bg,cn 41 | 70 Prs 1.0 2 15 0 55 (HL
Cg,cn 70 | (75) | Ek/Ko | <0.5 4/5 25 1 6.5 IrS
Ah(p) 0 18 | Kr2/Sps | 4.0 1 5 0 6.0 (s)L
AB(g) 18 | 48 Spa 2.5 2 15 0 6.0 (s)L
3 49 41
B(g)en | 48 | 76 | PosiPre | 1.0 2 15 0 55 tL
(B)C(g)en | 76 | (81) | Ek/Ko | <0.5 4/5 25 0 5.0 IS
Ahp 0 22 Kr2/Sps | 4.5 0 0 0 5.0 L
ABg,cn 22 55 Spa/Pos | 2.5 1 5 0 55 L
4 49 6l
Bggcn | 55 | 80 | Pos/Prs | 1.0 1 10 0 55 (L
BCgg.cn | 80 | (108) | Pre/Ko | 0.5 2 15 1 6.0 L
Ahp 0 21 | Kr2/Sps | 4.0 1/2 15 0 6.0 sL
AB(g,cn) | 21 | 45 | Spa/Pos | 2.0 1/2 15 0 55 (s)L
Bg,cn 45 65 Pos/Prs | 1.0 2/3 20 0 55 L
5 48 41
B(C)gg,en | 65 | 110 | Pos/Prs | 0.5 1/2 15 1 6.5 (HL
(B)Cgg,cn | 110 | 131
Ek <0.5 1 5 2 7.0 IrS/1S
Cgg.cn 131 | (138)
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Tabelle 1: Fortsetzung (von Seite 11).

ID | Horizont Tiefe Geflige OS | Skelett | Ske- Kalk pH Tex- | PNG NEK
[em] [%] | [Klasse] lett Klasse | [Hel- tur [ecm]
. [%0] lige]
von bis
Ahp 0 25 Kr2/Sps 4.0 3 15 0 6.0 sL
AB(g) 25 36 Spa4 3.0 1/2 10 0 6.0 L
6 IBg,cn 36 68 Spa/Pos 1.0 2 15 1 6.0 sL 47 4IN
11Bgg,cn 68 105 Pos/Ek 0.5 2 15 3 6.5 IS
BCgg,cn | 105 | (114) Ek <0.5 1 5 5 7.0 IS/uS
Ahp(g) 0 23 Kr2/Sps 3.0 1 5 1 6.0 (s)L
I(A)Bg,cn | 23 42 Spa/Pos 2.0 1/2 10 1 6.0 L
7 11Bg,cn 42 75 Pos/Pra 1.0 2 15 2 6.5 sL 49 41
Pre/Pl
BCg,cn 75 90 (EK) 0.5 2 15 4 7.0 IS
(B)C 90 (95) Ek <0.5 2 10 5 7.5 us
yAh(cn) 0 20 Sp3/Spa 4.0 1 5 0 5.5 (s)L
ABg,cn 20 62 Spa/Pos 2.5 1 10 0 6.0 L
Bgg.cn 62 83 Pos/Pra 1.0 2 15 0 6.0 sL
8 49 6l
BCgg 83 | (105) | PoelPrs 0.5 2 15 1 6.5 sL
(B)Cgg | (105) | 130 Pos/Ek 4 7.0 IrS
Cag 130 | (148) Ek <0.5 1 5 5 7.5 us
Ahp(g) 0 14 Kr2/Sps 4.0 1 5 0 55 (s)L
(A)Bg 14 43 Spa/Pos 2.5 1/2 10 1 6.0 L
9 50 41
Bg,cn 43 85 Pos/Pra 1.0 2 15 3 6.5 sL
BCg,cn 85 | (110) Ek <0.5 4 25 5 7.5 IrS
Ahp 0 18 Kr2/Sps 4.5 0 4 0 6.0 sL
ABcn,(g) 18 26 Sps/Spa 15 1/2 11 1 6.5 sL
P1 30 41
Ben,g 26 40 Pos/Ko 1.0 7 33 2 7.0 I(r)S
Cg.x >40 Ko/Ek <0.5 | reiner Sandstein 5 8.0 -
Ahp 0 20 Kr2/Sps 45 1 5 0 6.0 sL
ABcn,(9) 20 30 Sp3/Spa 1.5 1/2 11 1 6.5 sL
P2 30 41
Ben,g 30 34 Pos/Ko 1.0 7 35 3 7.0 IS
Cg.x >34 Ko/Ek <0.5 | reiner Sandstein 5 8.0 -
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Tabelle 2: Bilder der Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9 sowie der Bodenprofile P1 und P2 im Bereich vom Neubau von zwei Ge-
wachshdusern inklusive Arbeitshalle, Tank- und Waschplatz, Warmwasserspeicher und zwei Wasserbecken, eines Folientunnels,
eines Wasserteichs, zweier Zufahrten (Haupt- und Nebenzufahrt) und eines Fusswegs in drei Etappen in der Brand auf Grundsttick-
Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber.

Nr. Bohrsondierungen
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Tab. 2: Fortsetzung (von Seite 13).

P1
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P2
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Fruchtfolgeflachen (FFF)

Fir die Beurteilung der FFF-Beanspruchung liegen im Januar 2026 fur den Projektperimeter lediglich die
Karte der aktuellen Kontingentsflachen (FFF-Erhebung 1988/94) vor, jedoch keine Daten aus der Bo-
denkartierung zur Neuerhebung der Fruchtfolgeflachen (ab 2009). Gemass aktuellen Kontingentsfla-
chen sind Teile des Projektperimeters als gut geeignete, zu 100%-anrechenbare FFF ausgewiesen (rawi,
2026). Aufgrund der Bodenbeanspruchung und somit potenziellen FFF von >1°500 m? muss die Fest-
stellung der FFF-Qualitat des Projektperimeters jedoch zwingend mittels Bodenkartierung durch eine
bodenkundliche Fachperson festgestellt werden. Eine Feststellung der FFF-Qualitat und -Beanspruchung
mittels aktuellen Kontingentsflachen ist in diesem Falle nicht ausreichend.

Gemass Feldaufnahmen vom 24.06.2025 (Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9) sowie 13.03.2026 (Bodenprofile
P1 und P2) weist der Projektperimeter folgende FFF-Qualitét in Bezug auf pflanzennutzbare Grindigkeit
(PNG) sowie landwirtschaftliche Nutzungseignungsklasse (NEK) auf (Abb. 5):

- hBc (Bohrsondierungen Nr. 1, 2, 3 und 9 sowie Bodenprofil P2) und hBe (Bohrsondierung Nr. 7):

0 PNG: 30-49 cm (flachgrindig bis ziemlich flachgriindig)
o NEK: 4l

- pYc (Bohrsondierung Nr. 4) und pYe (Bohrsondierung Nr. 8):

0 PNG: 49 cm (beide ziemlich flachgriindig)
o NEK: 6l

- hBi (Bohrsondierungen Nr. 5 und 6 sowie Bodenprofil P1):

0 PNG: 30-48 cm (flachgrundig bis ziemlich flachgriindig)
0 NEK: 41/4IN

Die Bdden erfillen im gesamten Projektperimeter die FFF-Qualitat bzw. -Kriterien aufgrund der
pflanzennutzbaren Grindigkeit (PNG) nicht, insbesondere aufgrund des hohen Skelettgehalts bzw. der
z.T. nahe an der Oberflache liegenden Sandsteinbénder (Abb. 6), aber auch aufgrund z.T. stark sandigen
und vernassten (pseudogleyigen) Unterbodenhorizonten. Die PNG wurde in den neun Bohrsondierun-
gen mit dem Flugelbohrer tendenziell Gberschatzt (46-50 cm) und liegt laut den beiden Bodenprofilen
(Handprofile) deutlich unter 50 cm bei knapp 30 cm (Abb. 6 und Tab. 2). Deshalb wurde auch die Flache
um Bohrsondierung Nr. 9 (PNG =50 cm) nicht als FFF ausgeschieden, da diese in den Bodeneigenschaften
vergleichbar mit dem Bodenprofil P2 in unmittelbarer Nahe ist, welche klar keine FFF-Qualitét erreicht.

Abbildung 6: Fotodokumentation der an der Oberfldche liegenden, abgestuften und briichigen Sandsteinb&ndern in Bodenprofil
P1 (Bilder: S. Belle).

Auch im Bodenschutzkonzept fiir den Bau des bestehenden Gewachshauses vom 27. November 2020 der
TERRE AG wurde der damalige Projektperimeter aufgrund mangelnder Griindigkeit (17-45 cm) nicht als
FFF ausgeschieden (siehe Kapitel 9.4).
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3.5 Bodenbelastungen

Chemische Belastungen

Im Kataster fur belastete Standorte (KbS) sowie im Prifperimeter fir Bodenverschiebungen (PBV) des
Kantons Luzern sind fiir den Projektperimeter keine Eintrdge vorhanden. Es wird davon ausgegangen, dass
es sich beim ausgehobenen Material um chemisch unbelastetes Boden- und Aushubmaterial handelt.

Biologische Belastungen

Im Neophyten-Feldbuch im Geoportal vom Kanton Luzern und auf infoflora.ch sind fiir den Projektperi-
meter auf keine Eintrége vorhanden. Bei der Feldaufnahme vor Ort im Juni 2025 und Januar 2026 wurden
keine Neophyten gesichtet. Es wird davon ausgegangen, dass keine Neophyten gegenwaértig sind. Aller-
dings kann nicht ausgeschlossen werden, dass allfallig vorhandene Neophyten aufgrund der Jahreszeit und
des aktuellen Wuchses nicht erkannt worden sind. Eine sorgfaltige Folgebewirtschaftung und regelméssige
Kontrolle helfen dabei, das Aufkommen unerwinschter Pflanzen zu vermeiden. Insbesondere die Verbrei-
tung des einjéhrigen Berufkrautes muss gut im Auge behalten werden (Abb. 7). Diese Pflanze steht auf der
schwarzen Liste flr invasive Neophyten. Sie breitet sich rasant aus und bedroht die einheimische Flora,
sowie den landwirtschaftlichen Wert von Wiesen und Weiden durch Absonderung von sekundaren Pflan-
zenstoffen, welche die Keimung und das Wachstum der umgebenden Pflanzen behindern. Das einjahrige
Berufkraut muss maéglichst friih bekdmpft werden, effektive Methoden zur Bekdmpfung sind in folgendem
Merkblatt zu finden.

Abbildung 7: Invasiver Neophyt: Das einjahrige Berufkraut (Quelle: infoflora.ch)
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https://map.geo.lu.ch/bodenbelastung/altlasten?FOCUS=2668379:1222322:2240&BASEMAP=g
https://map.geo.lu.ch/bodenbelastung/bodenverschiebungen?FOCUS=2668413:1222328:2240
https://www.geo.lu.ch/neophyten/?FOCUS=2668443:1222364:2240
https://neo.infoflora.ch/de/index.html
https://www.infoflora.ch/de/assets/content/documents/neophyten/inva_erig_ann_d.pdf

4. Bodenabtrag / Massen- und Materialbilanz

Gemass Bauherrschaft und den Erdbaumassenberichten der Ing.- und Vermessungsbiro Hans Ammann
AG, welche exakt die beanspruchten Bodenfl&dchen sowie die ab- und aufzutragenden Kubaturen an Boden
gemass Gelandemodell und Neubauten fiir jede Etappe ausweisen, wird Uber das gesamte Bauprojekt
kein Erdmaterial zu- bzw. abgefiihrt (siehe Kapitel 9.4). Der gesamte verwertungspflichtige, geméss den
neun Bohrsondierungen und zwei Bodenprofilen im Durchschnitt ca. 0.2 m Ober- (A-Material) und ca. 0.2
m bis 0.5 m Unterboden (B-Material) sowie der darauffolgende, gesamte nicht verwertungspflichtige (san-
dige und steinreiche) Unterboden (B-Material) sowie saubere Aushub (C-Material), welcher abgetragen
wird, werden im Projekt ben6tigt und lokal im Projektperimeter wiederverwertet.

Tabelle 3: Flachen- und VVolumenberechnung sowie max. Tiefe des Bodenabtrag bzw. -auftrag (A-, B- und C-Material undifferen-

ziert) gemass Gelandemodell fiir die unterschiedlichen Bauetappen in der Brand auf Grundstiick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303,
Ballwil LU, von Bauherr Adrian Huber (Datenquelle: Erdbaumassenberichte der Ing.- und Vermessungsbiiro Hans Ammann AG).

Ab- und Auftrag Erdmaterial geméss Geldandemodell (A-, B- und C-Material; undifferenziert)
Etaope Ort Flache Volumen Volumen lose max.
bp [m?] [m3] [m3] Tiefe [m]
Abtrag 1'526.8 778.1 933.7 0.9631
Auftrag 966.7 766.3 919.6 1.5263
Etappe | Arbeitshalle (+ «Abteil 5»)
2'493.5 +11.8 +14.1 -
Total/Differenz
(Total) (Differenz) (Differenz)
Abtrag 1'308.2 3'167.2 3'800.6 4.0612
) Auftrag 1'639.5 3'243.2 3'891.8 5.0181
Etappe | Wasserteich
2'947.7 -76.0 -91.2 -
Total/Differenz
(Total) (Differenz) (Differenz)
Abtrag 6'746.6 2'857.9 3'429.5 1.8421
Gewachshaus (inkl. Warm- . ‘ ‘
wasserspeicher, Wasserbe- Auftrag 3'570.2 2'789.1 3'346.9 3.8869
Etappe |
cken, Zufahrten, Fussweg, 10'316.8 +68.8 +826 N
Tank- und Waschplatz) Total/Differenz
(Total) (Differenz) (Differenz)
Abtrag 4'797.5 1'878.4 2'254.1 0.7711
Auftrag 3'122.5 1'887.4 2'264.9 2.3858
Etappe 11 Gewachshaus
7'920.0 -9.0 -10.8 -
Total/Differenz ) )
(Total) (Differenz) (Differenz)

Der nicht verwertungspflichtige, steinhaltige bzw. steinreiche und z.T. stark sandige Unterboden (B-
Material) sowie der saubere Aushub (C-Material), wo notwendig, werden fiir den Ausgleich des Geléandes
in Etappe 1 und 2 wiederverwendet.

Der anfallende, verwertbare und verwertungspflichtige Ober- (A-Material: ca. 0.2 m) und Unterboden
(B-Material: ca. 0.2 m bis 0.5 m) aus dem gesamten Projektperimeter (aus allen Neubauten in Etappe
1 und 2) wird im Sinne einer Bodenverwertung in den beiden Gewachshausern in Etappe 1 und 2
verwertet, wobei geméss Bauherrschaft eine locker geschuittete, rekultivierte Méachtigkeit von Ober-
und Unterboden von mindestens 70 cm (= ca. 60 cm im gesackten Zustand) erreicht werden soll. Dabei
wird der abgetragene, verwertungspflichtige Ober- und Unterboden aus den permanent beanspruchten Neu-
bauflachen von Etappe 1 (Arbeitshalle inkl. Tank- und Waschplatz, Direktverkauf und Bistro, Haupt- und
Nebenzufahrt, Warmwasserspeicher, Fussweg) sowie dem Wasserteich dem Gewéchshaus von Etappe 1
(und ggf. Etappe 2) zugefiihrt und dort locker geschittet und wiederverwertet.
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Im Bereich des Wasserteichs und der beiden Wasserbecken wird zusatzlich etwas Oberboden fiir die zu
begriinenden Ddmme (ca. 5 cm Méchtigkeit) benotigt. Fur die Neubauflachen (Arbeitshalle, «Abteil 5»,
Tank- und Waschplatz, Warmwasserspeicher), Zufahrten (Haupt- und Nebenzufahrt) und den Fussweg in
Etappe 1 und 2 wird nach der Abhumusierung des verwertungspflichtigen Ober- und Unterbodens entweder
ein Betonfundament gegossen (Stiitzmauern der Gewéchshduser, Fundament der Gebaude) oder die abge-
tragenen Machtigkeiten werden befestigt bzw. eingeschottert (fir die Zufahrten und den Fussweg). In
Etappe 3 (Folientunnel) wird kein Erdmaterial mehr ab- bzw. aufgetragen, da diese direkt auf das beste-
hende Gelénde gebaut werden, nachdem der bestehende Obstgarten riickgebaut wurde (Tab. 3).

Da die Ab- und Auftragsflachen sowie Volumenberechnungen (Kubatoren) an ab- und aufzutragen-
dem Erdmaterial fiir jede Bauetappe durch einen Geometer geméss Gelandemodell exakt berechnet
wurden (beiliegende Erdbaumassenberichten der Ing.- und Vermessungsbiro Hans Ammann AG in Kapi-
tel 9.4), wird explizit auf die Berechnung einer detaillierten Massen- bzw. Materialbilanz verzichtet
und es werden lediglich die Flachen bzw. Kubatoren aus den Erdbaumassenberichten der Ing.- und Ver-
messungsbiro Hans Ammann AG (Tab. 3) und die festgestellten Méachtigkeiten an Ober- (ca. 0.2 m)
bzw. Unterboden (ca. 0.2 m bis 0.5 m) aus der Feldaufnahme ausgewiesen, welche beim Abtrag des
Erdmaterials durch das Bauunternehmen bertcksichtigt werden mussen und so eine Schatzung des
anfallenden, verwertungspflichtigen Ober- und Unterboden ergeben.

Es ist an dieser Stelle nochmals auf die hohe Heterogenitat der Bodeneigenschaften, insbesondere der
Machtigkeiten der Bodenhorizonte (Tiefe der Sandsteinbander) im Projektperimeter hinzuweisen, was
einen grossen Einfluss auf die ab- bzw. aufzutragenden Mengen an Ober- und Unterboden sowie
sauberer Aushub haben wird. Nichtsdestotrotz ist die Materialbilanz fir das Bauprojekt in etwa aus-
geglichen (Tab. 3), da der Abtrag vom Ober- (A-Material) und Unterboden (B-Material) sowie sauberen
Aushub (C-Material) vollumfinglich im Bauprojekt wiederverwertet wird. Die leichten Uberschiisse an
Erdmaterial aus Etappe 1 (Arbeitshalle: + 11.8 m® und Gewachshaus: + 68.8 m?) konnen die Defizite beim
Wasserteich in Etappe 1 (- 76.0 m®) und der Etappe 2 (Gewachshaus: - 9.0 m®) kompensieren. Es muss kein
Erdmaterial (A-, B- und C-Material) zu- bzw. abgefiihrt werden (ausgenommen hier ist allfélliger Beton
bzw. Schotter fur die Neubauten).
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5. Technischer Ablauf

5.1 Vorbereitung

Die Terminplanung richtet sich nach dem Eingang der Baubewilligung und nach der zum gewtiinschten
Ausfihrungszeitpunkt vorliegenden Bodenfeuchtigkeit. Der Baustart bzw. die Bauphasen werden zwischen
der Bauherrschaft, der Bauleitung und der bodenkundlichen Baubegleitung (BBB) festgelegt. Es wird auf
die Publikation «Boden und Bauen» des Bundesamtes fiir Umwelt BAFU fiir den aktuellen Stand der Tech-
nik und fir den Bodenschutz auf Baustellen verwiesen.

5.2 Ausfuhrung

In der ersten Etappe wird die Haupt- und Nebenzufahrt, die Arbeitshalle inkl. Warmwasserspeicher, Tank-
und Waschplatz, Direktverkauf und Bistro, das Gewé&chshaus inkl. Wasserbecken, der Fussweg sowie der
Wasserteich realisiert. In der zweiten Etappe wird ein weiteres Gewachshaus zur Uberlandstrasse hin rea-
lisiert. In der dritten und letzten Etappe werden Folientunnel im bestehenden Obstgarten installiert, welcher
rickgebaut wird (Abb. 3 und Tab. 3).

Alle Neubaufléachen der ersten Etappe (Gewachshaus, Arbeitshalle, «Abteil 5», Warmwasserspeicher,
Wasserbecken, Wasserteich, Haupt- und Nebenzufahrt, Tank- und Waschplatz, Fussweg) werden in Strei-
fen ohne das Befahren des bewachsenen Bodens vor Kopf, getrennt nach Ober- und Unterboden, abhu-
musiert. Baumaschinen (Raupenbagger) bewegen sich auf dem nicht verwertungspflichtigen Unter-
boden. Dabei werden in einem ersten Schritt die Haupt- und Nebenzufahrten von der Gibelfliihstrasse aus
vor Kopf abhumusiert und befestigt (eingeschottert), damit diese als Baupisten flr die restlichen Neubau-
flachen benutzt werden kénnen (Abb. 3). In einem zweiten Schritt wird die Flache der Arbeitshalle inkl.
«Abteil 5», Warmwasserspeicher, Tank- und Waschplatz sowie Fussweg ebenso vor Kopf abhumusiert und
befestigt bzw. die Hochbauten gebaut, wobei diese Flachen nach Abschluss ebenso als Baupisten bzw.
Installationsplatze fur die weiteren Neubauten (Gewéchshduser, Wasserteich) der Etappe 1 (und spater
Etappe 2) benutzt werden kdnnen. Im Anschluss erfolgt, wo notwendig fiir den Geldndeausgleich (Rohpla-
nie), der Abtrag des verwertungspflichtigen Ober- und Unterbodens auf der Flache des Gewéchshauses
sowie des Wasserteichs, wobei dieser Ober- und Unterboden zusammen mit dem restlichen verwertungs-
pflichtigem Ober- (A-Material) und Unterboden (B-Material) aus allen Neubauflachen der Etappe 1 auf der
Flache des Gewdchshauses der Etappe 2, getrennt nach Ober- bzw. Unterboden, an Walldepots locker ge-
schiittet und zwischengelagert werden (siehe Kapitel 5.4). Wahrend der Erstellung der Rohplanie (zum
Ausgleich des Gelandes) und aller Neubauten der Etappe 1 bleibt der Boden am Depot und wird bis zur
Bodenverwertung im ersten Gewachshaus bzw. der Aufschittung der Damme fir den Wasserteich und die
Wasserbecken (nur Oberboden) nicht mehr in die Hand genommen. Der verwertungspflichtige Ober- und
Unterboden wird erst ganz am Schluss nach der Fertigstellung aller Neubauten im Gewéchshaus der Etappe
1 locker geschittet (ca. 20 cm Oberboden und ca. 50 cm Unterboden = 70 cm Machtigkeit locker bzw. 60
cm Méchtigkeit gesackt) und rekultiviert. Fir die zu begriinende Dd&mme des Wasserteichs und der Was-
serbecken werden zusétzlich in einer Machtigkeit von ca. 5 cm Oberboden aufgeschittet und anschliessend
begriint.

In der zweiten Etappe wird auf der Flache des zweiten Gewéchshauses von den bereits erstellten, befestig-
ten Neubauflachen (Zufahrten, Arbeitshalle, Tank- und Waschplatz) analog Etappe 1 in Streifen ohne das
Befahren des bewachsenen Bodens der verwertungspflichtige Ober- (A-Material) und Unterboden (B-Ma-
terial) vor Kopf abhumusiert und auf der Flache der Etappe 3 (Folientunnel), getrennt nach Ober- bzw.
Unterboden, an Walldepots locker geschiittet und zwischengelagert (Abb. 3). Wahrend der Erstellung der
Rohplanie (zum Ausgleich des Geldndes) und des Neubaus vom Gewdchshaus bleibt der Boden am Depot
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und wird bis zur Bodenverwertung im zweiten Gewachshaus nicht mehr in die Hand genommen. Der ab-
getragene, verwertungspflichtige Ober- und Unterboden wird erst ganz am Schluss nach der Fertigstellung
des Gewachshauses der Etappe 2 locker geschittet (ca. 20 cm Oberboden und ca. 50 cm Unterboden = 70
cm Machtigkeit locker bzw. 60 cm Machtigkeit gesetzt) und rekultiviert.

In der dritten und letzten Etappe wird der bestehende Obstgarten riickgebaut und anschliessend Folientun-
nel fir den Gemduse- und Beerenanbau (z.B. Erdbeeren) auf dem bestehenden Terrain installiert. Es wird
kein Erdmaterial zu- bzw. abgefihrt.

5.3 Baupisten und Installationsplatze

Die Erschliessung erfolgt tiber bestehende Strassen (Gibelfliihstrasse) sowie bestehende Hofzufahrten. In-
stallationen kénnen auf den befestigten Hofflachen und spéter auf den befestigten Neubaufldchen (Arbeits-
halle, Tank- und Waschplatz, Haupt- und Nebenzufahrt) erstellt werden, da diese zuerst gebaut werden. Es
sind keine Baupisten oder Installationsplatze fur den Neubau der Gewachsh&user inklusive Arbeitshalle,
Wasserteich und Weitere erforderlich, da die Haupt- und Nebenzufahrt zuerst erstellt wird und danach als
Baupisten genutzt werden kénnen (Abb. 3). Sollte das Bauunternehmen dennoch Baupisten und Installati-
onsplatze auf gewachsenem Boden vorsehen, welche spéater ggf. landwirtschaftlich genutzt werden, sind
diese zum Schutz des darunterliegenden Bodens folgendermassen zu erstellen:

Im abgewdlzten Zustand weisen Pisten eine Méachtigkeit von mind. 50 cm und Installationsplétze eine
Méchtigkeit von mind. 40 cm auf und beide sind aus kantigem, gebrochenem Material zu erstellen. Pisten
und Installationsplatze sind direkt auf dem gewachsenen, begriinten Oberboden anzulegen.

5.4 Anlegen und Pflege von Bodendepots

Der gesamte, verwertungspflichtige und ausgehobene Ober- und Unterboden wird an Walldepots im Pro-
jektperimeter zwischengelagert: Der abhumusierte Ober- und Unterboden aus den Neubauflachen der
Etappe 1 wird entlang Walldepots auf der Flache des Gewdachshauses von Etappe 2 zwischengelagert, wo-
bei mehrere Ober- und Unterbodendepots auf der Gesamtflache von 7920 m? der Etappe 2 angelegt werden
kénnen (Abb. 3). Der abhumusierte Ober- und Unterboden aus der Neubauflache der Etappe 2 wird wiede-
rum entlang Walldepots auf der Flache der Etappe 3 (Folientunnel) auf einer Flache von 3264 m? zwischen-
gelagert (Abb. 3). Bei der Anlage der Walldepots ist die maximal zul&ssige Hohe (Oberboden 1.5 m, Un-
terboden 2.5 m) im losen Zustand des Bodens einzuhalten. Die Bodendepots sind locker mit dem Bagger
zu schiitten, damit die biologische Aktivitat und der Gasaustausch erhalten bleiben. Das Oberbodendepot
wird direkt auf die bestehende Grasnarbe angelegt. Unterbodendepots auf unbefestigten Fldchen bendtigen
ein Trennvlies oder eine Trennschicht aus Stroh, um eine spatere Vermischung zu vermeiden. Nicht ver-
wertungspflichtiger Unterboden sowie sauberer Aushub wird, wenn immer mdglich, nicht zwischengela-
gert, sondern direkt nach Abtrag am Zielort wieder aufgetragen (fiir den Gelandeausgleich).

Bei der Anlage der Bodendepots ist deren Entwasserung sicherzustellen, was durch die Anlage im Gelande
(in Geféllrichtung mit einer Neigung von mind. 4 %) und mittels Entwésserungsgrében und -leitungen
erfolgen kann. Die Depotoberflache wird sauber und glatt abgezogen, um das Eindringen von Nieder-
schlagswasser und Abschwemmungen zu minimieren, womit Regenwasser oberflachlich abfliessen kann.

Sofort nach dem Anlegen der Depots werden diese, sofern der Boden nicht zeitnah verwertet wird, angesat
und begriint, wobei eine Rekultivierungsmischung zu empfehlen ist, da diese den Boden schnell bedecken,
durchwurzeln und somit vor Erosion schiitzen. Die Art der Saat richtet sich nach der Witterung, der Jah-
reszeit und den Bedurfnissen der Bauherrschaft. Eine rasche Ansaat sorgt fur eine schnellere Abtrocknung
des Bodens, verbessert die Bodenstruktur und erhélt die biologische Aktivitat und beugt der Auswaschung
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von Néhrstoffen vor. Die Bewirtschaftung der Bodendepots ist vor dem Anlegen zu klaren. Eine maschi-
nelle Mahnutzung (Balkenmé&her) muss maglich sein und ausgefiihrt werden. Beweiden (auch mit Klein-
vieh) ist nicht zulassig. Bodendepots diirfen nicht befahren und kein Material darauf gelagert werden. Bevor
Bodendepots abgetragen werden, miissen sie ausreichend abtrocknen.

In Etappe 3 wird kein Erdmaterial (Boden) ab- bzw. aufgetragen, da die Folientunnels nach dem Riickbau
des bestehenden Obstgartens auf das bestehende Gelénde installiert werden. Es sind deshalb keine Boden-
depots vorgesehen.

5.5 Massnahmen zum Schutz des Bodens

Folgende Massnahmen zum Schutz des Bodens mussen eingehalten werden:

= Begleitung der Arbeiten durch eine ausgewiesene bodenkundliche Baubegleitung (BBB);

= So wenig Flache wie mdglich beanspruchen;

= Bearbeiten des Bodens im briichigen, rieselfdhigen Zustand und keine Arbeiten bei plasti-
schem/knetbarem Boden;

= Beim Ab- und Auftrag des Ober- und Unterbodens darf dieser nicht befahren werden;

= Grundsétze beim Befahren von Boden:

o Befahren des Bodens nur bei gentigend trockenen Verhéltnissen (abschéatzen tber Boden-
feuchtemessnetz Kt. LU, Entscheidungshilfe VVerdichtungsrisiko Terranimo oder Erstellen
einer temporaren Tensiometerstation) zur Sicherstellung eines werterhaltenden Bodenaus-
hubs und -einbaus;

0 Maschineneinsatz nach Vorgaben der BBB;

0 Bei Bedarf Einsatz von lastverteilenden Massnahmen (Baggermatratzen, Kiespisten, etc.);

o Kein Befahren des Bodens mit Pneufahrzeugen, mit Raupenfahrzeugen nur bei geniigend
trockenem Boden (Tensiometerwerte beachten);

= Erschliessen der Baustelle Uber bestehende Zufahrten;

= Sofortige Ansaat von Bodendepots;

= Angepasste Folgebewirtschaftung der rekultivierten Bdden, insbesondere im Bereich der FFF-
Kompensationsflachen (siehe Merkblatt Folgebewirtschaftung rekultivierter Boden).

5.6 FUr Erdarbeiten zuldassige Maschinen

Falls gewachsener Boden mit Maschinen befahren werden soll, erstellt eine bodenkundliche Baubegleitung
(BBB) vor Beginn der Bodenarbeiten anhand der Maschinenliste des Tiefbauers eine Liste mit den Ein-
satzgrenzen. Grundsatzlich bewegen sich Radfahrzeuge nicht auf gewachsenem oder rekultiviertem Boden.
Raupenfahrzeuge, welche sich auf dem gewachsenen Boden bewegen, missen eine Einsatzgrenze aufwei-
sen, welche tiefer ist als die zum Einsatzzeitpunkt gemessene Saugspannung. Bei der Auswahl der Maschi-
nen sollte auf ein geringes Gesamtgewicht, eine grosse Auflageflache und auf einen mdglichst geringen
Flachendruck (< 0.5bar) geachtet werden. Das Wichtigste ist es jedoch, die vorherrschende Bodenfeuch-
tigkeit laufend zu beobachten und zu beurteilen. Die Einsatzgrenze wird mit folgender Formel berechnet:

(Gesamtgewicht in t) * (Gesamtgewicht in t)
* (0.125

Auflageflache in m2

Informationen zur aktuellen Saugspannung und Bodenfeuchte sind online unter centibar.ch oder im Geo-
portal des Kantons Luzern verfiigbar. Alternativ kann am Projektstandort eine temporare Tensiometersta-
tion vor Ort installiert werden, um die aktuelle Saugspannungswerte direkt im Feld zu messen.
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5.7 Verwertung von uberschissigem Aushubmaterial

Samtlicher anfallender, verwertungspflichtiger Ober- (Materialklasse A) und Unterboden (Material-
klasse B) sowie nicht verwertungspflichtiger Unterboden (Materialklasse B) und sauberer Aushub
(Materialklasse C) aus dem Bauprojekt wird direkt im Projektperimeter wiederverwertet. Gemass den
Erdbaumassenberichten der Ing.- und Vermessungsbiro Hans Ammann AG muss im vorliegenden Bau-
projekt kein Erdmaterial (A-, B- und C-Material) zu- bzw. abgeftihrt werden. Sollte unbelastetes Aus-
hubmaterial (C-Material) aus den Neubauten nicht verwendet werden, kann es in eine Deponie Typ A (z.B.
Biiel, Emmen, Hordti, Littau) Gberfuhrt werden. In letzterem Fall ist ein Entsorgungskonzept zu erstellen
und einzureichen.

6. Rekultivierung

6.1 Rekultivierungsziel

Gemass Einschétzung ist keine FFF-Kompensation mit Rekultivierungsziel notwendig, da die bean-
spruchten Bdden im Projektperimeter die FFF-Qualitat bzw. -Kriterien aufgrund der pflanzennutzba-
ren Grundigkeit nicht erreichen (PNG < 50 cm). Nichtsdestotrotz soll im vorliegenden Bauprojekt der
gesamte, abgetragene, verwertungspflichtige Ober- (ca. 0.2 m) und Unterboden (0.2 m bis 0.5m) méglichst
schonend und locker geschiittet und anschliessend rekultiviert (angesét) werden, damit eine mdglichst hohe
Bodenqualitat, vergleichbar oder besser als im Ausgangszustand, resultiert, da die Flachen bzw. Bdden in
den beiden Gewdchsh&ausern nach Abschluss der Erdarbeiten fiir den Gemiiseanbau verwendet werden und
somit eine hohe Bodenfruchtbarkeit essenziell ist. Geméss der Bauherrschaft und den Erdbaumassenbe-
richten der Ing.- und Vermessungsbiro Hans Ammann AG kann mindestens eine Bodenmachtigkeit von
70 cm locker (Oberboden + Unterboden) bzw. 60 cm gesetzt (Oberboden + Unterboden) auf den Flachen
der beiden Gewdchshduser erreicht werden (= Machtigkeit analog dem Ausgangszustand von ca. 20 cm
Oberboden + ca. 50 cm Unterboden).

Massnahmen zur Erreichung des Rekultivierungsziels:

e Der Auftrag des Ober- und Unterbodens erfolgt locker und horizontgerecht in Streifen vor Kopf,
wobei der rekultivierte Boden nicht befahren werden darf. Fiir die Breite der Streifen ist der
Schwenkbereich des eingesetzten Baggers massgebend.

e Angepasste Folgebewirtschaftung, siehe Kapitel 6.2.

6.2 Folgebewirtschaftung

Der Hauptzweck der Folgebewirtschaftung ist es, die Strukturbildung im Boden zu férdern. Um die Poren-
struktur zu verbessern, sollen das Wurzelwachstum und die Bodenlebewesen méglichst gefordert werden.
Diese schaffen neue, durchgehende Génge und Poren, durch welche das Wasser abfliessen kann, und der
Boden beliftet wird. Eine sorgfaltige Folgebewirtschaftung bietet folgende Vorteile:

= Bodenbedeckung verhindert Erosion
= Unterdriickung der Verunkrautung
= Minimierung von Nahrstoffverlusten durch Fixierung in Biomasse

Die rekultivierten Flachen in den beiden Gewéchshdusern von Etappe 1 und 2 (sowie die zu begriinende
Déamme des Wasserteichs und der Wasserbecken) sind deshalb unmittelbar im Anschluss an die Boden-
und Rekultivierungsarbeiten anzuséen. Die Art der Saat richtet sich nach der Witterung, der Jahreszeit und
den Bedirfnissen der Bauherrschaft. Empfohlen wird jedoch die Ansaat von tiefwurzelnden Pflanzen mit
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guter Bodenbedeckung (z.B. spezielle Rekultivierungsmischung mit Luzerne und Rotklee). Es wird emp-
fohlen, die Aussaat der rekultivierten Flachen von Hand bei feuchten Bedingungen sowie von Hand (be-
vorzugt) oder maschinell mit méglichst leichtem Gerat mit Mehrfachbereifung und bei guten (trockenen)
Bedingungen durchzufihren. Auf eine Bodenbearbeitung mit schwerem Gerdt ist zu verzichten, bei jeder
Bearbeitung kommen nur méglichst leichte Maschinen zum Einsatz. Es ist auf unerwiinschte Pflanzen,
insbesondere Neophyten, zu achten. In den ersten Vegetationsperioden ist auf Flissigdinger (Gulle) zu
verzichten und bei der Bearbeitung kommen mdglichst leichte Maschinen mit Mehrfachbereifung (keine
Ballenpressen) zum Einsatz. Bei der Bearbeitung ist in dieser Zeit auf trockene Bedingungen zu achten.

7. Organigramm

Das nachfolgende Organigramm stellt eine mégliche Variante dar. Die genaue Organisation ist nach der
Vergabe zwischen Bauherrschaft, Unternehmer und bodenkundlicher Baubegleitung (BBB) festzulegen
und ein Pflichtenheft BBB zwischen Bauherrschaft und BBB ist zu unterzeichnen.

Bauherrschaft

BBB [~~""" """ Bauleitung
|

Tiefbauer

—— : privatrechtliches Auftragsverhaltnis
—————— : fachliche Weisungsbefugnis
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8. Abschluss

8.1 Abschliessende Bemerkungen

Ich mdchte mich flr die angenehme Zusammenarbeit mit Adrian Huber herzlich bedanken.

8.2 Haftungsausschluss

Hiermit deklariert der Unterzeichner, dass der vorliegende Bericht mit grosstmdglicher Sorgfalt und nach
bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. Dennoch Gbernimmt der Verfasser keine Gewahr fur die Ak-
tualitét, Vollstandigkeit und Richtigkeit der verwendeten Grundlagen. Insbesondere lehnt er jegliche Haf-
tung fur Schéden ab, die im Zusammenhang mit Arbeiten, wie sie im Bericht beschrieben werden, resultie-
ren kénnen.

Ich wiinsche der Bauherrschaft um Adrian Huber ein gutes Gelingen beim vorliegenden Projekt.

KANTON LUZERN

Berufsbildungszentrum Natur und Erndhrung BBZN
Landwirtschaft

Sennweidstrasse 35

6276 Hohenrain

Telefon 041 228 30 27

Mobil 079 689 00 82

www.bbzn.lu.ch

Severin Belle

Dr. sc. nat.
Bsc, Msc Geographie
PhD Erdsystemwissenschaften

Berater und Lehrperson Fachbereich Boden
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9. Anhang

9.1 Bilder der Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9 sowie der Bodenprofile P1 und
P2 im Projektperimeter der Neubauten in der Brand auf Grundstick-Nr.
290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber.

Nr. Bohrsondierung
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Nr.

Bodenprofil

P1

27




Nr.

Bodenprofil

P2

28




9.2 Profilblatter der Bohrsondierungen Nr. 1 bis 9 sowie der Bodenprofile
P1 und P2 im Projektperimeter der Neubauten in der Brand auf Grund-
stick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber.
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9.3 Situationsplane (BBZN Landwirtschaft Kanton Luzern) vom Projektpe-
rimeter der Neubauten in der Brand auf Grundstick-Nr. 290 und Grund-
buch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber.
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9.4 Situationspldane (GVZ-ROSSAT AG), Erdbaumassenberichte (Ing.- und
Vermessungsbiro Hans Amman AG) und Bodenschutzkonzept 2020
(TERRE AG) vom Projektperimeter der Neubauten in der Brand auf
Grundstick-Nr. 290 und Grundbuch-Nr. 303, Ballwil LU, Adrian Huber.

31



AD

65000

9600

9600

9600

990

55000

20000

42000

23000

. 864,00 \0\.*% -~

90000
i
|
|
|
|
i
i
|
|
|

5004

80000

15000

20000

O 0 0 0 0 0 o

Giebelwand :
Rinnenhohe 6000 mm
Konsole 300 mm
M8x25 mm.

Verzinkt

B (43x)

0159

6500

JAVA

G (1x)

A2x)

2159

S

N

512,

28800 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9608 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600

115200 Biohof Brand
6275 Ballwil

9600

Neubau Venlo Gewédchshaus O rarr—

Massstab

GVZ-ROSSAT AG
CH-8112 Otelfingen e
-—...nu.uu..




Mittwoch, 23. Juli 2025 06:51:34 - Volumenberechnung - Trimble Business Center



Mittwoch, 23. Juli 2025 06:24:44 - Volumenberechnung - Trimble Business Center



Projektdatei-Daten Koordinatensystem
Name: P:\Projekte 2-AM\ 2025\ Bau\BA25.0012 Ballwil |Name: Switzerland/CH1903
GS 290 Geldndemodell Zone: CH 1903+ (LV 95)
swissSurface3D\07_TBC\Volumenberechnung.vce  [Datum: CH 1903+
GrofBe: 38 MB
Modifiziert:  22.07.2025 21:05:08 (UTC:2) gi?:f;ﬁidamm: ETRF1989
Zeitzone: Mitteleuropéische Zeit Globale
Referenzzahl: Referenzepoche: 1989
Beschreibung: Geoid: Swiss Geoid 2004
Bemerkung 1: Vertikales Datum:
Bemerkung 2: Messgebiet mit
Bemerkung 3: GPS-
Kalibrierung:
Erdbaumassenbericht

Nicht klassifiziert Oberfliche im Vergleich mit Nicht klassifiziert Oberfliche

Oberfliachen

DTM-AV-2024_ausgediinnt
Oberfliache Arbeitshalle

Dammmassen (rein auf Basis Oberflichengeometrie)

Einstufung: Nicht klassifiziert
Einstufung: Nicht klassifiziert

Abtragsmaterial 778.1 m’
Auftragsmaterial 766.3 m*?
Uberschuss 11.8 m?
Unaufgelockerte Flichen (rein auf Basis Oberflichengeometrie)

Abtragsfliche 1'526.8 m?*
Auftragsfliche 966.7 m?
Null-Massen-Fliche 0.0 m?
Gesamt 2'493.5 m?
Tiefenzusammenfassung

Maximale Tiefe des Abtragsmaterials 0.9631 m
Maximale Tiefe des Auftragsmaterials 1.5263 m

Hinweis: Abtragsmaterial ist Material, bei dem [Oberfliche Arbeitshalle] niedriger liegt als [DTM-AV-
2024 ausgediinnt]. Auftrags- oder Fiillmaterial ist die Masse eines Materials, bei der [Oberfldche

Arbeitshalle] hoher liegt als [DTM-AV-2024 ausgediinnt].

Hinweis: Die obigen Massen wurden einzig aus der Geometrie der gewéhlten Oberflachen ermittelt. Die

Werte enthalten keinerlei Materialeigenschaften.
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Projektdatei-Daten Koordinatensystem
Name: P:\Projekte 2-AM\ 2025\ Bau\BA25.0012 Ballwil |Name: Switzerland/CH1903
GS 290 Geldndemodell Zone: CH 1903+ (LV 95)
swissSurface3D\07_TBC\Volumenberechnung.vce  [Datum: CH 1903+
GrofBe: 38 MB
Modifiziert:  22.07.2025 21:05:08 (UTC:2) gi?:f;ﬁidamm: ETRF1989
Zeitzone: Mitteleuropéische Zeit Globale
Referenzzahl: Referenzepoche: 1989
Beschreibung: Geoid: Swiss Geoid 2004
Bemerkung 1: Vertikales Datum:
Bemerkung 2: Messgebiet mit
Bemerkung 3: GPS-
Kalibrierung:
Erdbaumassenbericht

Nicht klassifiziert Oberfliche im Vergleich mit Nicht klassifiziert Oberfliche

Oberfliachen

DTM-AV-2024_ausgediinnt
Oberfliche Etappe 1

Dammmassen (rein auf Basis Oberflichengeometrie)

Einstufung: Nicht klassifiziert
Einstufung: Nicht klassifiziert

Abtragsmaterial 2'857.9 m’
Auftragsmaterial 2'789.1 m?
Uberschuss 68.8 m*
Unaufgelockerte Flichen (rein auf Basis Oberflichengeometrie)

Abtragsfliche 6'746.6 m*
Auftragsfliche 3'570.2 m?
Null-Massen-Fliche 0.0 m?
Gesamt 10'316.8 m*
Tiefenzusammenfassung

Maximale Tiefe des Abtragsmaterials 1.8421 m
Maximale Tiefe des Auftragsmaterials 3.8869 m

Hinweis: Abtragsmaterial ist Material, bei dem [Oberflache Etappe 1] niedriger liegt als [DTM-AV-
2024 ausgediinnt]. Auftrags- oder Fiillmaterial ist die Masse eines Materials, bei der [Oberfliche Etappe 1]

héher liegt als [DTM-AV-2024 ausgediinnt].

Hinweis: Die obigen Massen wurden einzig aus der Geometrie der gewéhlten Oberflachen ermittelt. Die

Werte enthalten keinerlei Materialeigenschaften.
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Projektdatei-Daten Koordinatensystem
Name: P:\Projekte 2-AM\ 2025\ Bau\BA25.0012 Ballwil |Name: Switzerland/CH1903
GS 290 Geldndemodell Zone: CH 1903+ (LV 95)
swissSurface3D\07_TBC\Volumenberechnung.vce  [Datum: CH 1903+
GrofBe: 38 MB
Modifiziert:  22.07.2025 21:05:08 (UTC:2) gi?:f;ﬁidamm: ETRF1989
Zeitzone: Mitteleuropéische Zeit Globale
Referenzzahl: Referenzepoche: 1989
Beschreibung: Geoid: Swiss Geoid 2004
Bemerkung 1: Vertikales Datum:
Bemerkung 2: Messgebiet mit
Bemerkung 3: GPS-
Kalibrierung:
Erdbaumassenbericht

Nicht klassifiziert Oberfliche im Vergleich mit Nicht klassifiziert Oberfliche

Oberflichen
DTM-AV-2024_ausgediinnt Einstufung: Nicht klassifiziert
Oberfliche Etappe 2 Einstufung: Nicht klassifiziert

Dammmassen (rein auf Basis Oberflichengeometrie)

Abtragsmaterial 1'878.4 m?
Auftragsmaterial 1'887.4 m?
Mindermenge 9.0 m’

Unaufgelockerte Flichen (rein auf Basis Oberflichengeometrie)

Abtragsfliche 4'797.5 m?
Auftragsfliche 3'122.5 m?
Null-Massen-Fliche 0.0 m?
Gesamt 7'920.0 m?

Tiefenzusammenfassung

Maximale Tiefe des Abtragsmaterials 0.7711 m
Maximale Tiefe des Auftragsmaterials 2.3858 m

Hinweis: Abtragsmaterial ist Material, bei dem [Oberflache Etappe 2] niedriger liegt als [DTM-AV-
2024 ausgediinnt]. Auftrags- oder Fiillmaterial ist die Masse eines Materials, bei der [Oberfliche Etappe 2]
héher liegt als [DTM-AV-2024 ausgediinnt].

Hinweis: Die obigen Massen wurden einzig aus der Geometrie der gewéhlten Oberflachen ermittelt. Die
Werte enthalten keinerlei Materialeigenschaften.



Datum:23.07.2025 06:54:35

Projekt:P:\Projekte 2-
AM\ 2025\ Bau\BA25.0012 Ballwil GS 290
Geldandemodell
swissSurface3D\07 TBC\Volumenberechnung.vce

Trimble Business Center




Projektdatei-Daten Koordinatensystem
Name: P:\Projekte 2-AM\ 2025\ Bau\BA25.0012 Ballwil |Name: Switzerland/CH1903
GS 290 Geldndemodell Zone: CH 1903+ (LV 95)
swissSurface3D\07_TBC\Volumenberechnung.vce  [Datum: CH 1903+
GrofBe: 38 MB
Modifiziert:  22.07.2025 21:05:08 (UTC:2) gi?:f;ﬁidamm: ETRF1989
Zeitzone: Mitteleuropéische Zeit Globale
Referenzzahl: Referenzepoche: 1989
Beschreibung: Geoid: Swiss Geoid 2004
Bemerkung 1: Vertikales Datum:
Bemerkung 2: Messgebiet mit
Bemerkung 3: GPS-
Kalibrierung:
Erdbaumassenbericht

Nicht klassifiziert Oberfliche im Vergleich mit Nicht klassifiziert Oberfliche

Oberflichen
DTM-AV-2024_ausgediinnt Einstufung: Nicht klassifiziert
Oberflache Becken2 Einstufung: Nicht klassifiziert

Dammmassen (rein auf Basis Oberflichengeometrie)

Abtragsmaterial 3'167.2 m’
Auftragsmaterial 3'243.2 m?
Mindermenge 76.0 m?

Unaufgelockerte Flichen (rein auf Basis Oberflichengeometrie)

Abtragsfliche 1'308.2 m?*
Auftragsfliche 1'639.5 m?
Null-Massen-Fliache 0.0 m?
Gesamt 2'947.7 m?

Tiefenzusammenfassung

Maximale Tiefe des Abtragsmaterials 4.0612 m
Maximale Tiefe des Auftragsmaterials 5.0181 m

Hinweis: Abtragsmaterial ist Material, bei dem [Oberfliche Becken2] niedriger liegt als [DTM-AV-
2024 ausgediinnt]. Auftrags- oder Fiillmaterial ist die Masse eines Materials, bei der [Oberflidche Becken2]
héher liegt als [DTM-AV-2024 ausgediinnt].

Hinweis: Die obigen Massen wurden einzig aus der Geometrie der gewéhlten Oberflachen ermittelt. Die
Werte enthalten keinerlei Materialeigenschaften.
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TE RRE AG Angewandte Erdwissenschaften

Adrian Huber, Brand 1, 6275 Ballwil
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Bodenschutzkonzept und Pflichtenheft der bodenkundlichen

Baubegleitung

Muhen, 27.11.20

Hauptstrasse 34D 5037 Muhen Telefon 062 737 90 50 www.terreag.ch info@terreag.ch
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Bearbeitete Themen/Fachbereiche

Emmanuel Kuster

Aufnahme bodenkundlicher Ausgangszustand (Feldarbeit), Bodenschutzkon-
zept inkl. Pflichtenheft BBB, Erstellung Bodenkarte

Ralph Boéhlert

Aufnahme bodenkundlicher Ausgangszustand (Feldarbeit)

Supervision

Visierte Inhalte

Maurus Fischer

Bodenkarte, Bodenschutzkonzept inkl. Pflichtenheft BBB

Hinweise

Das Pflichtenheft der bodenkundlichen Baubegleitung (BBB) ist durch die Bauherrschaft auf Seite 16

zu unterzeichnen.
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1. Ausgangslage und Auftrag

Adrian Huber plant im Brand in der Gemeinde Ballwil den Bau eines neuen Gewachshauses

mit bodenbasierter Produktion.

Die wichtigsten Angaben zum Projektperimeter:
e Lage: Gemeinde Ballwil, Kanton Luzern (s. Titelblatt und Anhang 2)
e Grundstiicke: Parzelle Nr. 290
e Flurnahmen: Brand

e Flache Gewéchshaus: ca. 4800 m?, Flache Regenwasserteich: ca. 720 m?

Nach geltenden kantonalen Richtlinien wird fur ein Bauprojekt dieser Grosse ausserhalb der
Bauzone ein Bodenschutzkonzept verlangt und die Bodenarbeiten sind in der Regel durch

eine bodenkundliche Baubegleitung (BBB) zu begleiten.

Herr Huber hat uns am 09.11.2020 beauftragt, ein Bodenschutzkonzept mit Pflichtenheft der

bodenkundlichen Baubegleitung auszuarbeiten.

Das Bodenschutzkonzept beinhaltet die Beurteilung des Bodens nach Umweltschutzgesetz
(USG). Der Boden umfasst in der Regel die Horizonte A und B (Ober- und Unterboden). Die

geotechnische Beurteilung des Untergrundes ist nicht Bestandteil unseres Auftrags.

2. Rechtliche Rahmenbedingungen und Normen

Samtliche einschlagigen Vorschriften und Weisungen des Bundes sowie des Kantons Luzern
im Zusammenhang mit dem Bodenschutz sind einzuhalten. Die Bauherrschaft wird insbe-
sondere auf die folgenden Vorschriften, Verordnungen und Weisungen hingewiesen (nicht

abschliessend):

Gesetze, Verordnungen, Publikationen
[1] Bundesgesetz tiber den Umweltschutz (USG), SR 814.01, vom 7. Oktober 1983 (Stand

am 1. Juli 2020).

[2] Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo), SR 814.12, vom 1. Juli 1998 (Stand
am 12. April 2016).

[38] Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung,
VVEA), SR 814.600, vom 4. Dezember 2015 (Stand am 1. April 2020).

[4] Verordnung tUber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (Freisetzungsverordnung,
FrSV), SR 814.911, vom 10. September 2008 (Stand am 1. Januar 2020).
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[5] Wegleitung Verwertung von ausgehobenem Boden (Wegleitung Bodenaushub). BAFU
(ehemals BUWAL), 2001.

[6] Bodenschutz beim Bauen. Leitfaden Umwelt Nr. 10, Wegleitung Bundesamt fir Umwelt
BAFU, Bern, 2001.

[71 Boden und Bauen. Stand der Technik und Praktiken, Umwelt-Wissen, Bundesamt fiir
Umwelt BAFU, 2015.

[8] VSS 40 581 Erdbau, Boden, Bodenschutz und Bauen, VSS 31.12.2017 (Stand am 31.
Marz 19).

[9] Erhalt und Kompensation von Fruchtfolgeflachen, Bau-, Umwelt- und Wirtschaftsdepar-
tement Kanton Luzern, Juni 2016.

[10] Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbdden. Schriftenreihe der FAL 24, Eidge-

nossische Forschungsanstalt fir Agrarokologie und Landbau, Zirich-Reckenholz, 1997.

[11] Klassifikation der Boden der Schweiz, Eidg. Forschungsanstalt fur Agrardkologie und
Landbau, Zirich-Reckenholz, Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz BGS, 2002.

[12] Anforderungen an ein Bodenschutzkonzept. Merkblatt des Cercle Sol NWCH, Stand Ja-

nuar 2020.

[13] Anforderungen an ein Pflichtenheft der bodenkundlichen Baubegleitung (BBB), Merkblatt

des Cercle Sol NWCH, Stand Januar 2020.

Geodaten/Karten
[14] Geoportal Kanton Luzern (geo.lu.ch), Zugriff am 26.11.2020
[15] Karten der Schweiz (map.geo.admin.ch), Zugriff am 26.11.2020

Projektdokumente

[16] Situationsplan mit Héhenlinien und Gebaude, Ausdruck Geoportal Kt. LU, 15.11.20
[17] Situation Grenzabstand und Gewasserabstand, Ausdruck Geoportal Kt. LU, 08.11.20
[18] Flachenangaben V2 und V4, Ausdruck Geoportal Kt. LU, 08.11.20

[19] Planauszug Stltzmauern

3. Ausgefuhrte Untersuchungen

Zur Erhebung des Ausgangszustandes der Parzelle Nr. 290 wurde am 25. November 2020
ein Bodenprofil mittels Spaten erstellt und nach der Methode FAL 24 [10] dokumentiert. In
Erganzung zum Profil wurden auf der Parzelle 290 zusétzlich 11 Bohrstocksondierungen
ausgefuhrt, Lage siehe Bodenkarte in Anhang 2. Die Daten der Feldaufnahmen sind in An-

hang 1 enthalten.
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Es wurden keine Bodenproben fir chemische Analysen enthommen.

4. Ausgangszustand des Bodens
4.1. Auswertung der Grundlagen

Die geologische Karte der Schweiz des Bundesamtes fur Landestopographie zeigt auf, dass
der Untergrund im Projektgebiet durch obere Slisswassermolasse aus Susswasserkalk, Mer-
gel und Sandstein gebildet wird. Nérdlich des Projektgebietes befinden sich mehrere Rund-

hocker.

Fir das Projektgebiet ist im Geoportal des Kantons Luzern eine Bodenkarte im Massstab
1:25'000 vorhanden. Gemass dieser sind im Projektgebiet vorwiegend ziemlich flachgriindige
Regosole und teilweise tiefgriindige Parabraunerden vorhanden. Gemass der Klimaeig-
nungskarte ist das Gebiet in der Zone A4 «Futterbau begunstigt» eingeteilt. Das Projektge-

biet ist nicht als Fruchtfolgeflache (FFF) ausgeschieden.

Die Parzelle 290 wird aktuell landwirtschaftlich genutzt. Nordwestlich befindet sich der
Brandbach mit einem Baumbestand entlang des Ufers. In diesem Bereich ist der Gewasser-

abstand fiir die Dimensionierung des Gewachshauses massgebend.

4.2. Bodenformen

Im untersuchten Gebiet wurden die Bodentypen Braunerde und Anthroposol festgestellt.

Die Bodeneigenschaften kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

Bodentyp Braunerde

Bemerkung Teilweise bis an die Oberflache karbonathaltig

Pflanzennutzbare Griindigkeit (opnG)  Flachgriindig bis ziemlich flachgriindig (25 — 45 cm pnG)

Wasserhaushalt Normal durchl&ssig bis stauwasserbeeinflusst

_ 14 bis 20 cm méchtig; sandiger Lehm bis Lehm, skelettarm, Kriimelgeftige, lo-
Oberboden (A-Horizont)
cker gelagert

) 16 bis 42 cm méchtig; sandiger Lehm bis toniger Lehm; skelettarm; Subpo-
Unterboden (AB und B-Horizont) o _
lyeder- bis Prismengefiige, verdichtet gelagert

_ Ab ca. 41 bis 50 cm Tiefe; sandiger Schluff bis toniger Lehm; skelettarm; Koha-
Untergrund (C-Horizont) ) _
rentgeflige, verdichtet gelagert
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Bodentyp Anthroposol

Bemerkung Kiinstlich geschittet, mehrheitlich karbonatreich

Pflanzennutzbare Griindigkeit (pnG)  Flachgriindig bis ziemlich flachgriindig (15 - 37 cm pnG)

Wasserhaushalt senkrecht durchwaschen und normal durchl&ssig

_ 6 bis 20 cm méchtig; sandiger Lehm bis Lehm, skelettarm, Kriimelgefiige, locker
Oberboden (A-Horizont)
gelagert

. _ _ Stellenweise ca. 15 bis 20 cm méchtig; Lehm; skelettarm; Subpolyedergefiige,
Ubergangshorizont (AB-Horizont)
locker gelagert

Unt d (C-Horizont) Ab ca. 8 bis 28 cm Tiefe; sandiger Lehm bis lehmiger Schluff; skelettarm bis ske-
ntergrund (C-Horizon
: letthaltig; Kohdrentgefiige, verdichtet gelagert

Die Verdichtungsempfindlichkeit der Béden wurde gemass VSS 40 581 [8] beurteilt. Samtli-
che Oberbdden sowie die Unterbdden im Perimeter der Bohrungen S1 und S2 entsprechen
der Klasse ,normal verdichtungsempfindlich“. Die Unterbéden im Bereich der Sondierungen

S3 und S6 entsprechen der Klasse ,stark verdichtungsempfindlich®.

Die Profilaufnahme zeigt den Bodenaufbau im Detail und ist im Anhang 1 dokumentiert. In
der Bodenkarte (Anhang 2) ist die bodenkundliche Situation dargestellt. Die Bodenkarte ent-

halt auch die anzunehmenden Abtragsmachtigkeiten fir die einzelnen Horizonte.

4.3. Stoffliche und biologische Belastungen

Die Gibelflihstrasse ist im Prifperimeter Bodenaushub des Kantons Luzern nicht als Ver-
dachtsflache eingetragen. Da im Ubrigen Projektperimeter keine Hinweise flr stoffliche Be-
lastungen angetroffen wurden, wurde auf eine Beprobung des Bodens und auf Analysen des

Bodenmaterials verzichtet.

Invasive Neophyten oder Problempflanzen waren anlasslich unserer Begehung vom 25. No-
vember 2020 nicht festzustellen. Die Eingriffe finden ausschliesslich im landwirtschaftlich be-
wirtschafteten Kulturland statt. Daher kann davon ausgegangen werden, dass keine invasi-

ven Neophyten gemass Freisetzungsverordnung (FrSV) Anhang 2 vorhanden sind.

4.4. Zusammenfassende Beurteilung des Bodens

Der Boden erfiillt die Kriterien flr Fruchtfolgeflachen (FFF) in Bezug auf Griindigkeit auf der
Parzelle Nr. 290 nicht. Die Oberbdden kénnen ohne Einschrankungen wiederverwertet wer-
den. Unterboden ist meist nicht vorhanden oder eignet sich meist nicht fiir eine Wiederver-
wertung. Im Bereich der Sondierungen S4, S6 und dem Bodenprofil P1 kann eine Schicht

von ca. 20 cm verwertbarem Unterboden abgetragen werden (s. Anhang 2).
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5. Materialmanagement und Massenbilanz
5.1. Grundsitze und Ziele

Der Bodenabtrag erfolgt flachig im Bereich des gesamten Gewachshauses. Samtliches an-
fallende und verwertbare Ober- und Unterbodenmaterial wird abgetragen, zwischengelagert
und fur die Rekultivierung im Bereich des Gewachshauses wiederverwendet. Das Gewachs-
haus wird in einem Flachhang gebaut. Daher wird der tieferliegende Bereich aufgeschuittet
wahrend im héher gelegen Bereich ein Gelandeeinschnitt erfolgt. Es wird ein Bodenaufbau
von 35 cm Unterboden (lose) und 35 cm Oberboden (lose) erstellt. Damit ergibt sich eine Re-

kultivierung in FFF-Qualitat mit massig tiefgrindiger pflanzennutzbarer Griindigkeit.

5.2. Bodenabtrag und Bodenmassenbilanz

Die Horizontmachtigkeit des Oberbodens betragt 10 bis 30 cm. Unterboden ist nur stellen-
weise vorhanden. Teilweise folgt darunter ein als Ubergangshorizont bezeichneter BC-Hori-
zont. Das darunterliegende Material kann nicht als Boden verwertet werden und ist als un-
verschmutzter Aushub zu handhaben bzw. kann vor Ort zum Ausgleich des Terrainunter-
schieds im Bereich des Gewachshauses verwendet werden. In der Bodenkarte in Anhang 2

sind die Abtragsmachtigkeiten fir den Ober- und Unterboden angegeben.

Gemass dem in Kap. 5.1 definierten Rekultivierungsziel wird samtliches verwertbare Boden-

material fur die Rekultivierung vor Ort wiederverwendet.

Tabelle 1: Anfallendes, verwertbares Bodenmaterial unter Beriicksichtigung des geplanten Bodenabtrags und der festgestell-

ten Abtragsméachtigkeiten (Feldaufnahmen TERRE AG vom November 2020). Auflockerungsfaktor 1.3

Bodenabtra Fliche [m?] Abtrag OB Kubatur Kubatur Abtrag UB | Kubatur UB Kubatur
g [m, fest] [m3, fest] [m3, lose] [m, fest] [m3, fest] [m3, lose]
Braunerde normal 872 0.20 175 228 0.10 87 113
durchlassig
Braunerde stauwas- 945 0.30 285 369 0.30 283 368
serbeeinflusst
632 0.15 95 124
718 0.20 144 187
Anthroposol 1000 0.10 100 130
1'340 0.20 268 348
Total 5504 1’067 1’386 370 481

Es werden gesamthaft rund 1390 m® Oberboden und ca. 480 m?® verwertbarer Unterboden

anfallen.
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Tabelle 2: Bedarf Ober- und Unterboden fir die Rekultivierung.

Auftrag OB Kubatur Auftrag UB | Kubatur UB

A 2
Bodenauftrag Flache [m?] [m, lose] [m?, lose] [m, lose] [m3, lose]

Braunerde normal

. 4'800 0.35 1680 0.35 1680
durchlassig

Aufgrund der in den obenstehenden Tabellen aufgefiuihrten Materialbilanz mussen ca. 300

m® Oberboden (lose) und ca. 1’200 m* Unterboden (lose) zugefiihrt werden.

6. Bodenschutzmassnahmen
6.1. Grundsatze und Ziele

Ausgehobener Boden muss auch nach dem baulichen Eingriff wieder als Boden verwendet
werden. Alle im Bodenschutzkonzept vorgeschlagenen Massnahmen haben deshalb zum
Ziel, die Fruchtbarkeit des Bodens langfristig zu erhalten. Sie beziehen sich somit auf alle
bodenrelevanten Projektelemente und Arbeiten. Dazu gehoren das Erstellen von Installati-
onsplatzen und Baupisten, Abtrag und Zwischenlagerung des Bodens getrennt nach Art und
Qualitat (Oberboden/Unterboden) sowie nach chemischer Belastung (unbelastet/schwach

belastet) und die Rekultivierung aller vom Bauprojekt temporar beanspruchten Flachen.

Weiter gelten fur alle Bodenarbeiten die nachfolgenden Grundsatze:

- Alle Bodenarbeiten werden mit einem Raupenbagger ausgefihrt. Dieser arbeitet auf
dem Oberboden oder auf dem C-Material stehend. Das direkte Befahren von Ober-
und Unterboden mit Pneufahrzeugen (Lastwagen, Dumper, Pneubagger usw.) ist
nicht zulassig. Materialtransporte kdnnen mit dem Raupentrax ausgefuhrt werden.

- Ein direktes Befahren von Oberboden mit Raupenfahrzeugen ist nur bei Einhaltung
der maschinenspezifischen Einsatzgrenzwerte zulassig.

- Frisch geschitteter/angelegter Boden darf nicht befahren werden.

- Samtliches anfallende Bodenmaterial wird vor Ort wiederverwertet. Die Zufuhr von
Boden gemass Kap. 5.2 ist vorgesehen.

- Die BBB berat die Bauherrschaft und die Bauleitung als bodenkundliche Fachperson
bei allen Fragen des Bodenschutzes (vgl. Kap. 8).

- Der Unternehmer/die Bauleitung melden der BBB die anstehenden Bodenarbeiten

vorgangig an (mind. 2 Arbeitstage)
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6.2. Physikalischer Bodenschutz

Ziel des physikalischen Bodenschutzes ist es, langfristig wirksame Bodenverdichtungen
(Schadverdichtungen) durch Befahren und Bearbeiten zu vermeiden und damit Einbussen

bei der Bodenfruchtbarkeit vorzubeugen.

Die Verdichtungsempfindlichkeit des Bodenmaterials hangt massgeblich von der Korngrés-
senverteilung und vom Wasserhaushalt ab. Die Bdéden im Projektperimeter werden als nor-

mal bis stark verdichtungsempfindlich eingestuft (Kapitel 4.2).

6.2.1. Freigabe von Bodenarbeiten und Maschinenwahl

Fir die Bodenarbeiten werden mit Raupen ausgestattete Gerate (z.B. Raupenbagger) mit
moglichst grossflachigen Fahrwerken eingesetzt. Als bodenvertraglich gelten Fahrzeuge mit

einer Flachenpressung, respektive Kontaktflachendruck von < 0.5 bar.

In Abhangigkeit vom Arbeitsablauf und der aktuellen Bodenfeuchte werden Bodenarbeiten,
abschnittsweise freigegeben. Samtliche Bodenarbeiten durfen nur bei ausreichend abge-
trocknetem und damit tragfahigem Boden durchgefiihrt werden. Um saisonal optimale Bedin-
gungen fir Bodenarbeiten auszunutzen, sollten diese mdglichst wahrend der Vegetationspe-

riode durchgefiihrt werden. Die Fihlprobe gibt Aufschluss lber die Bodenfeuchte.

Die Einsatzgrenze, respektive die maschinenspezifisch zuldssige Saugspannung, ab welcher

der Boden befahren werden darf, errechnet sich wie folgt:

Maschinenkennwert [cbar] = Gesamtgewicht [t] x Flachenpressung [bar] x 1.25

Maschinenkennwert = Einsatzgrenze

Ein direktes Befahren von Oberboden mit Raupenfahrzeugen ist nur bei Einhaltung der ma-
schinenspezifischen Einsatzgrenzwerte zulassig. Unterboden weist im Gegensatz zu
Oberboden generell eine sehr schlechte Restrukturierungsfahigkeit auf und darf daher nicht

befahren werden.
Der Unternehmer/die Bauleitung melden der BBB die anstehenden Bodenarbeiten vorgangig

an. Das Schema in Tabelle 3 dient als Grundlage fur Entscheidungen Uber die Freigabe von

Bodenarbeiten.
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Tabelle 3: Bedingungen fiir die Freigabe von Bodenarbeiten in Abhéngigkeit der Saugspannung.

> 25 cbar Ideal fir Bodenarbeiten; Befahren mit Raupenfahrzeugen unter Einhaltung der
"trocken" Einsatzgrenze* erlaubt.

10 - 25 cbar Empfindliche Bodenverhaltnisse; Befahren des Bodens mit Raupenfahrzeugen
"feucht” unter Einhaltung der Einsatzgrenze* erlaubt, Anzahl Fahrten gering halten.

6 - 10 cbar Kein Befahren des Bodens; Bodenarbeiten von Baggermatratzen, Kiespisten
"sehr feucht" und C-Horizont/Rohplanie aus erlaubt.

< 6 cbar Keine Bodenarbeiten méglich, nur Arbeiten im Untergrund (C-Horizont).
"nass"

* sofern gilt: gemessene Saugspannung = Maschinenkennwert

6.2.2. Arbeitstechnik

Die anzuwendende Arbeitstechnik richtet sich nach der Norm VSS 40 581 [8]. Die BBB
(siehe Kapitel 8) instruiert die Baggerfiihrer bezliglich den Triagekriterien sowie der den Bo-
denverhaltnissen angepassten Arbeitstechnik.

Der Bodenabtrag erfolgt vorzugsweise im Streifenverfahren. Idealerweise steht der Raupen-
bagger auf dem befestigten C-Horizont oder auf der Rohplanie und arbeitet von dort aus vor-
warts. Radfahrzeuge durfen nur auf der Rohplanie, befestigtem Untergrund (bestehende
Wege, Strassen) oder auf lastverteilenden Unterlagen zum Einsatz kommen. In Bereichen
ohne Unterbodenabtrag ist der Einsatz eines Raupentrax mdglich, solange dabei kein ver-
wertbarer Boden befahren wird.

Der Auftrag des Unterbodens und des Oberbodens bei der Rekultivierung erfolgt bei trocke-
nen Bedingungen mittels Raupenbagger. Die Materialzwischentransporte kbnnen mit dem
Raupentrax erfolgen. Flachiger Bodenauftrag ist streifenweise auszufiihren, d.h. zuerst wird
der Unterboden und gleich anschliessend der Oberboden unter Ausnutzung des Bagger-
schwenkbereiches lose angelegt. Die ausfiihrende Maschine steht dabei ausschliesslich auf
der Rohplanie, welche vor dem Bodenauftrag — um Sperrschichten zu vermeiden — aufgeraut
werden soll. Frisch angelegter Boden darf nicht befahren werden, deshalb stehen bzw. zirku-

lieren Maschinen auf der Rohplanie oder dem gewachsenen Oberboden.
6.2.3. Transportpisten und Installationsplatze

Transportpisten und Installationsplatze sind auf der Rohplanie oder auf dem C-Horizont zu
erstellen. Ist dies nicht mdglich und flihren Transportpisten tGber Boden oder kommen Instal-
lationsplatze auf gewachsenem Boden zu liegen, missen als Schutz Kieskoffer geschittet
werden. Der gewachsene Boden ist vorgangig mit einer 5-10 cm méachtigen Trennschicht

aus Sand (alternativ: reissfestes Geotextil) zu bedecken, welches den Schiittungsfuss
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beidseitig um circa einen Meter Giberragen muss. Der Materialeinbau fir den Koffer erfolgt

vor Kopf bei trockenen Bedingungen, ohne Befahren des Bodens. Transportfahrzeuge dur-
fen den Koffer erst nach Einbau der fertigen Hohe befahren. Es ist mit einer minimalen Kof-
ferstarke von 50 cm zu rechnen, d.h. 10 cm Sand und 40 cm Kies. Die Qualitat des Koffer-
materials muss die gesetzlichen Anforderungen erfillen. Fur eine optimale Druckverteilung

werden vorzugsweise kantige Komponenten verwendet.

6.3. Stofflicher Bodenschutz

Es wird davon ausgegangen, dass der Boden unbelastet ist. Aufgrund der Beurteilung des
Bodenmaterials nach VBBo kann unbelastetes Bodenmaterial uneingeschrankt wiederver-

wendet werden.

Tritt wahrend den Bodenarbeiten farblich oder geruchlich verdachtiges bzw. mit Fremdstof-
fen durchsetztes Material auf, ist umgehend die bodenkundliche Baubegleitung fir die Beur-
teilung vor Ort beizuziehen (siehe Kapitel 8). Falls notwendig wird das Material beprobt und

aufgrund der Analyseergebnisse gemass der Wegleitung Bodenaushub, respektive der Ab-

fallverordnung wiederverwendet bzw. entsorgt. Bis zum Vorliegen der Analyseresultate muss

der entsprechende Bodenaushub fachgerecht zwischengelagert werden.

6.4. Bodendepots

Bodenaushub- und Aushubdepots werden im Bereich des Projektperimeters westlich beim

Regenbecken und entlang der sudéstlichen Ecke des Gewachshauses erstellt.

Ober- und Unterboden werden an separaten Depots angelegt. Die Bodendepots werden lo-
cker geschiuttet und dirfen nur zur Pflege mit moglichst leichten Maschinen befahren wer-
den. Auf eine vorherige Abhumusierung der Depotflache auf der Parzelle Nr. 769 wird ver-
zichtet. Die Bodendepots werden direkt auf den gewachsenen Boden (Grasnarbe) geschiit-
tet. Der fir die Bodendepots vorgesehene Bereich wird vorgangig begriint und nicht mecha-
nisch gelockert. Zwischen der Unterlage und langfristig deponiertem Boden wird als optische
Trennschicht die vorgangige Schittung einer Sandschicht von circa 5 cm Machtigkeit emp-
fohlen. Die Depots sind zu beschriften und zur Dokumentation auf einem Plan einzuzeich-

nen.
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Es sind folgende maximalen Depotschitthéhen einzuhalten (lose):
e Oberboden: 2.0 m
e Unterboden: 3.0 m
e Aushubdepots: 4.0 m

Schittung der Bodendepots:
Die Schiittung der Bodendepots erfolgt mit dem Raupenbagger. Die Depots sind oberflach-

lich abzuziehen. Der Riickbau der Depots erfolgt ohne Befahren des Bodenzwischenlagers.

Die Bodendepots sind gemass Angaben der Bauleitung in der stidostlichen Ecke des Pro-
jektperimeters geplant. Fiir das Oberbodendepot wird eine Flache von ca. 700 m? benétigt

und fir das Unterbodendepot ca. 150 m?.
6.4.1. Pflege und Bewirtschaftung der Depots

Die Bodendepots mussen biologisch aktiv gehalten werden. Zu diesem Zweck werden sie
mit einer geeigneten Saatmischung — Ublicherweise mit einer tiefwurzelnden, mehrjahrigen
Luzerne-Kleegras-Mischung — begriint. Dem Aufkommen von unerwinschten, konkurrenz-
starken Pflanzen (z.B. Blacken oder invasive Neophyten) ist mit geeigneten Massnahmen
vorzubeugen. Geeignet sind insbesondere Pflegeschnitte im Juni und August. Bei Neophy-

tenbefall ist die korrekte Entsorgung des Schnitt-/Mulchgutes zu beachten.

7. Rekultivierung und Folgebewirtschaftung

Im neuen Gewachshaus soll aufgrund der pflanzenbaulichen Anforderungen die Rekultivie-
rung FFF-Qualitat erfullen. Daher wird bei der Wiederherstellung des Bodens im Verlgeich
mit dem Ausganszustand eine Verbesserung der Grindigkeit erzielt. Dafir muss externes
Bodenmaterial zugeflhrt werden. Unter- und Oberboden sind vor Kopf in ihrer gesamten
Sollstarke (unter Einrechnung des Setzungsfaktors) gleichzeitig schichtweise auf die Rohpla-
nie anzulegen. Fur eine Zielhdhe von 30 cm gesetztem Ober- und Unterboden sind jeweils
circa 35 cm lose anzulegen. Rekultivierungsziel ist eine Verbesserung der pflanzennutzbaren
Grundigkeit und die Bewirtschaftbarkeit ohne Einschrankungen im neu intensiv landwirt-
schaftlich genutzten Bereich.

Die Ansaat und Bepflanzung der Rekultivierung werden durch den Bewirtschafter ausgefihrt.
Aufgrund der Bewirtschaftung als Gewachshaus werden keine Anforderungen an die Folge-
bewirtschaftung formuliert. Nach der Rekultivierung empfiehlt sich die Ansaat einer bodende-

ckenden Samenmischung (z.B. Grindingung) zum Wiederaufbau der Bodenstruktur.
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8. Pflichtenheft bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

Samtliche bodenrelevanten Arbeiten werden durch die TERRE AG bodenkundlich begleitet.

Die Erreichbarkeit der BBB und ihre Stellvertretung sind wahrend der Gesamtprojektzeit ge-

wahrleistet. Die BBB besitzt fachliche Weisungsbefugnisse gegenliber der Bauleitung und ist

berechtigt, Arbeiten, welche gegen die bodenschutzerischen Auflagen verstossen, zur unmit-

telbaren Gefahrenabwehr unverzuglich einzustellen. Sie steht allen beteiligten Unternehmun-

gen beratend zur Seite.

Planung und Projektierung

Die bodenkundliche Baubegleitung

berat die Bauherrschaft, die Bauleitung und die Bauunternehmung in allen Fragen
des Bodenschutzes.
unterstitzt die Bauleitung bei der Erarbeitung der Bodenschutzmassnahmen.

bringt die Bodenschutzmassnahmen in die Submission ein.

Ausfiihrung, Bau und Eingriff

Die bodenkundliche Baubegleitung

kennt das bewilligte Vorhaben und die bodenrelevanten Vorgaben der Baubewilli-
gung.

kontrolliert die Umsetzung bodenrelevanter Auflagen und begleitet die Bodenschutz-
massnahmen gemass geltenden Richtlinien und Normen.

passt bei Projektdnderungen die Bodenschutzmassnahmen an.

erlautert die Bodenschutzmassnahmen gemass Auflagen und einschlagigen Richtli-
nien auf der Baustelle (Information der Bauleitung, Unternehmung und Maschinisten)
und Uberwacht deren Einhaltung.

nimmt an bodenrelevanten Bausitzungen teil und berat Bauleitung und Bauherr-
schaft.

verfolgt selbstandig das Bauprogramm, kontrolliert friihzeitig die bodenrelevanten

Phasen des Bauablaufs und begleitet die bodenrelevanten Erdarbeiten.

stellt bei Bedarf Hilfsmittel und Entscheidungsgrundlagen bereit, wie:

e Betrieb (inkl. Wartung) und Interpretation von Tensiometern zur Messung der
Saugspannung (alternativ: Fuhlprobe)

¢ Niederschlagsmesser

o Maschinenlisten mit zulassigen Einsatzgrenzen
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beurteilt die Ausflhrbarkeit bodenrelevanter Arbeiten taglich oder nach Notwendigkeit
basierend auf den Entscheidungsgrundlagen wie Bodenfeuchte, Niederschlag, Ein-
satzgrenzen der eingesetzten Maschinen und gibt der Bauleitung entsprechende An-
weisungen. Eine Beurteilung vor Ort ist auf jeden Fall nétig beim Beginn neuer Ar-
beitsschritte, bei der Beanspruchung neuer Flachen und bei Witterungsanderungen.
beurteilt den Maschineneinsatz aufgrund der verwendeten Gerate, der gewahlten

Arbeitstechnik, der Niederschlagsmenge und der Saugspannung bzw. der Fuhlprobe.

wird vom Bauunternehmer/von der Bauleitung vor allen bodenrelevanten Erdarbeiten

kontaktiert, um diese freizugeben.

fuhrt bei einem allfalligen Verdacht auf stoffliche Belastungen Schadstoffanalysen

durch.

uberwacht Abtrag, Zwischenlagerung und Verwendung aller vom Projekt betroffenen
Boden gemass den gesetzlichen Vorgaben und den einschlagigen Verzeichnissen
und Katastern.

pruft die gewahlten Standorte von Bodenzwischenlagern und macht Angaben zur De-
potpflege.

protokolliert und informiert periodisch die Bewilligungsbehérde und die zustandige
kantonale Fachstelle Uber den Bauablauf und die Einhaltung der Bodenschutzmass-
nahmen (mittels Aktennotizen/Info-Mails).

protokolliert Verstdsse gegen die Bodenschutzrichtlinien, bei welchen der Verdacht
einer Bodenbeschadigung (physikalisch/chemisch/biologisch) besteht. Solche Vor-
kommnisse werden umgehend der Bewilligungsbehdrde sowie der kantonalen Bo-

denschutzfachstelle gemeldet.

Wiederherstellung, Abnahme und Folgebewirtschaftung

Die bodenkundliche Baubegleitung

begleitet die Wiederherstellung der beanspruchten Flachen (Rekultivierung).

begleitet die Rekultivierung unter Beachtung der zulassigen Saugspannungen und

Maschinenlisten
legt Massnahmen zur allfalligen Schadensbehebung fest und begleitet diese.

begutachtet die fertig rekultivierten Flachen und orientiert die Projektbeteiligten sowie

die kantonale Fachstelle Gber den Befund.

Das ausgearbeitete Pflichtenheft ist fiir alle Beteiligten verbindlich umzusetzen. Das Pflich-

tenheft ist durch die BBB und die Bauherrschaft zu unterschreiben.
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9. Ansprechpersonen

Bauherrschaft und Bauleitung Bodenkundliche Baubegleitung
Adrian Huber TERRE AG

Brand 1 Emmanuel Kuster, Stv. Ralph Bohlert
6275 Ballwil Hauptstrasse 34D

Tel. 078 826 03 87 5037 Muhen

huberadi@gmx.net Tel.: 062 737 90 50

emmanuel.kuster@terreag.ch
Unternehmung Tiefbauarbeiten

Noch nicht festgelegt

Emmanuel Kuster Maurus Fischer

TERRE AG TERRE AG

Erstellung Bericht: 27.11.2020 Koreferat Bericht: 27.11.2020
Bauherrschaft

Ort, Datum:
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Anhang 1: Bodenprofilblatt und Profilfoto von P1 sowie tabellarische Zusammenfassung der
Feldaufnahmen vom 25.11.2020






Foto Spatenprofil P1, 25.11.2020



Projekt: 1408 ANL Neubau Gewdachshaus Ballwil Bohrstockkartierung vom 25.11.20 Bearbeiter: RB / EK

bis
Feinerde [%]

Sondierungs Nr.
Aktuelle Nutzung
Wasserhaushalt
Lagerung [Klasse]
Verdichtungs-
empfindlichkeit
Bemerkungen/
Foto

Bodentyp
Untertyp
Tiefe von...
Horizont
Farbe
Geflge

pH (Hellige)

PNG [cm]

o | Gelande [Klasse]
o {Skelett [%]
o {Carb Grenze [cm]
w ]Carb Klasse

0-6 yAh braun 2335 L KrL1 - Enormalé

. 6-22 yAB(g) . graubraun 23 35 L L1 - normal

122->58 y[BJC : beige-grau 1620 sL :12: O :
S2'WI b X 11 di 33 0-11 . braun 118 30 sL 4 45 0 ' normal |

: normal :

(0]
'—\
2
>
=
0]

(@)

o))
=
u
IS

w |
~

=

[

=

[

-
-
1
N
(0]
oQ
=
o)}
<
o
=
Q
c
>
[EY
0o
w
o
(%]
—
IS
[ERY
u
D
[
=
1

5 _
S3:WI' f B 12 i :25: 0-14 braun 12335 L 450 3  Kri Ll - : normal :Binsen, Moos, Wegerich

43->50° _ gau - - - - - - - - - - Mergel

Ko L3 - - Everwitterter Mergel

KrL1 - énormalé

521->65§ yBCg beige-grau 20 55 U 3 05 0 EKo L2 - extrem Einhomogen

TERRE AG Hauptstrasse 34D www.terreag.ch
Angewandte Erdwissenschaften 5037 Muhen info@terreag.ch



Projekt: 1408 ANL Neubau Gewdachshaus Ballwil

Bohrstockkartierung vom 25.11.20

Bearbeiter: RB / EK

= %D g = %) g E g . = =
o s o § < o —_ Y o § o) Q’% &
5 3 o &2 £ F s = s s & w X 35 3
o = T € £ o ©° > o = TP T o ¥ & 3 @ G £ <
S35 8 g 89 gz & 8 ok 8RR oo 2 5L 5% £ o
S £ & 8 5 =z ¢ g5 2 L T U Bez. 2 8 8 8 & 8 & 2§ 3 9
S6 Wi b B 12 h 45 0-10 @ yAh = braun 16:30 sL 0 4 0 3 K Ll - normal
e ..10-32 yABg . hellbraun 18 40 L 0 15 .4 12 - normal -
___________________________________________________________________________________ 32-52  Bg  beigegrau 35 40 tL 0 0 2 Ko L2 - stark
52->62. C beige 4 55 sU 0 O 5 Ko L3 - -
ST W b X - e 15 0-8  Ah braun 21 35 L 3 3 0 4 K Ll - normal Ziegelbruchstick bei 16 cm
8->53  yC beige-grau 812 20 ks 7 0 4 Ko L2 - .
S8 Wl b X - e 18 0-11  Ah braun 2135 L 3 3 0 4 K L1 - normal_
11->53: yC beige-grau =s.1z@ 20 iIs-rs i 7 0 4 K0§L25 - -
SO Wl b X - e 18 0-9  Ah braun 2135 L 3 3 0 4 K L1 - normal_
9->53 ¢ yC beige-grau 81220 Ishs: 7 1 0 0 - 4 Ko L2 - -
SIOWl b B 12 h 35 0-20 Ah braun 2230 L 3 3 0 2 K Ll - normal
20-76 | BCg braun-grau 1835 30 st 3 | 1 4 Ko 12 - -
SILW b X - e 25 0-20 Ah braun 2230 L 2 3 0 3 K Ll - normal
20 - >77 C grau 22:35: L i12: 0 4 Ko:l2: - -

TERRE AG
Angewandte Erdwissenschaften

Hauptstrasse 34D
5037 Muhen

www.terreag.ch
info@terreag.ch



Anhang 2: Bodenkarte mit Lage der Sondierungen inkl. Abtragsméachtigkeiten
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Anhang 3: Fotodokumentation

Abb. 1: Lage Gewachshaus, Blickrichtung Westen.

Abb. 2: Lage Gewachshaus, Blickrichtung Osten.



Abb. 3: Lage Gewachshaus, Blickrichtung Norden.

Abb. 4: Lage Gewachshaus mit Bodenprofil P1, Blickrichtung Norden.
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KANTON
LUZERN

Bau-, Umwelt- und Wirtschaftsdepartement

Umwelt und Energie (uwe)
Gewasser & Boden
Libellenrain 15

Postfach 3439

6002 Luzern

Telefon 041 228 60 60

Telefax 041 228 64 22
uwe@]u.ch

www.uwe.lu.ch

Pflichtenheft fur die bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

Generelle Aufgaben

Die BBB sorgt flir die rechtskonforme Planung und Realisierung betreffend die bodenrele-
vanten Vorgaben des Bauvorhabens. lhr Einsatzbereich erstreckt sich Uber alle Stufen der
Planung und Realisierung des Bauvorhabens bis zur Abnahme nach der Folgebewirtschaf-
tung.

Projektierung

Erfassung und Darstellung des Ausgangszustands (physikalisch und chemisch) der vom Projekt beanspruchten Béden;

Erarbeiten eines stufengerechten Bodenprojekts (bodenschutzrelevante Massnahmen, Materialbilanz, Planunterlagen,
Rekultivierungsziel, Folgebewirtschaftung, Entwésserungsmassnahmen, etc.).

Ausschreibung

Erarbeitung angepasster Bodenschutzmassnahmen fiir die Ausfuhrung (z.B. in ‘Besondere Bestimmungen’ der Aus-
schreibungsunterlagen: Arbeitstechnik, Maschineneinsatz in Abhangigkeit von der Bodenfeuchte, Leistung, Schlechtwet-
terregelung, k-Wert Rohplanie, etc.).

Realisierung

a) Ausfiihrungsprojekt

Durchsicht und Kenntnisnahme der massgebenden Bewilligungsentscheide und -auflagen;

Vergleich des Ausflihrungsprojekts betreffend die bodenrelevanten Arbeiten mit dem bewilligten Projekt und Bauherr-
schaft ggf. auf genehmigungspflichtige Projektdnderungen aufmerksam machen;

Beurteilung und ggf. Erganzung bodenrelevanter Ausfiihrungsplane (v.a. Bodenabtrag u. -auftrag, Verwertung / Entsor-
gung von schadstoffbelastetem Boden) und Einschatzung des Ausfiihrungsprojekts hinsichtlich Erreichung des Rekulti-
vierungziels;

Beratung der Bauherrschaft hinsichtlich Flachenvorbereitung (z.B. Vorbegriinung);

Regelung der Projektorganisation gemeinsam mit der Bauherrschaft und der Bauleitung (inkl. Entscheidungsablaufe und
Kommunikation mit Behorden);

Bereitstellung von Hilfsmitteln und Entscheidungsgrundlagen wie:
e  Maschinenliste mit zulassigen Einsatzgrenzen;

e  Entscheidblatt fir Absprachen zu Bodenarbeiten zwischen Bauleitung, Unternehmer und
BBB.

b) Ausfiihrung

Erlauterung der Bodenschutzmassnahmen auf der Baustelle;
Teilnahme und Mitwirkung an bodenrelevanten Bausitzungen;
Installation und Betrieb von Tensiometer;

Beurteilung der Durchfiihrbarkeit von Bodenarbeiten basierend auf Bodenfeuchte und Einsatzgrenzen der vorgesehenen
Maschinen und entsprechendes Anweisen der Bauleitung;

vorausschauendes Verfolgen des Bauablaufs und rechtzeitiges Veranlassen bodenrelevanter Massnahmen

Kontrolle der Bauausfiihrung und Beurteilung hinsichtlich Einhaltung der Vorgaben und Erreichung des Rekutlivierungs-
ziels (physikalisch und chemisch). Bei Abweichungen der Bauleitung entsprechende Korrekturanweisungen geben;

Bei unsachgemassem Umgang mit Boden, wodurch die Erreichung des Rekultivierungsziels gefahrdet wird, ein Vorge-
hen definieren: zum Beispiel schriftiche Abmahnung des Bauherrn;
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Kontrolle der Zwischendepotbewirtschaftung;

Kontrolle und Beurteilung des von ausserhalb des Bauareals zugefiihrten Aushubmaterials;
Anordnung von zusatzlichen Entwasserungsmassnahmen bei Bedarf;

Dokumentation der Bauausfihrung (evtl. in Zusammenarbeit mit der Bauleitung):

a) Auflistung der von ausserhalb des Bauareals zugefiihrten Aushubmaterialien unterschieden nach Typ "Oberboden",
"Unterboden" und "Untergrund" sowie der genauen Herkunft (Gemeinde und Parzellennummer);

b) Perimeter der vom Bauvorhaben betroffenen Béden, differenziert nach deren Beanspruchung (Rekultivierung, Zwi-
schendepot etc.);

c) Zeitpunkt / Zeitspanne und Arbeitstechnik der bodenrelevanten Arbeiten;

d) Planerische Darstellung der Entwasserungsmassnahmen (z.B. Einbautiefe, Rohrkaliber, Rohrmaterial, Schachte);
e) Einbaustarken Ober- und Unterboden (lose);

f) Einschatzung der potentiellen landwirtschaftlichen Nutzungseignung und der pflanzennutzbaren Grindigkeit;
Kontrolle und Dokumentation der fachgerechten Wiederverwertung oder Entsorgung von schadstoffbelastetem Boden;

Periodische Information der Bewilligungsbehérde sowie des Teams Boden und Altlasten der Dienststelle uwe tber den
Bauvorgang, Uber die getroffenen Schutzmassnahmen, (iber allféllige bodenrelevante Schadenereignisse und Uber die
Wiederinstandstellung.

Inbetriebnahme

Teilnahme an bodenrelevanten Abnahmen und Mitwirkung bei der Festlegung der Folgebewirtschaftung.

Folgebewirtschaftung

Uberpriifung und Dokumentation der Folgebewirtschaftung;

Bei Abweichungen von den Vorgaben wird die Bauherrschaft auf notwendige Massnahmen zur Einhaltung der Vorgaben
hingewiesen;

Nach Ablauf der Folgebewirtschaftung: Erhebung der landwirtschaftlichen Nutzungseignung und pflanzennutzbaren
Grundigkeit;

Abschliessende Berichterstattung zu Handen der Behdrden bzw. Teilnahme an der Schlussabnahme.

Weisungsbefugnis

Die BBB ist weisungsbefugt gegeniiber der Bauleitung.

Die BBB wird folgender ausgewiesener Fachperson iibertragen

Firma

Telefon

Name, Vorname Mobil

Strasse

Fax

PLZ / Ort

E-Mail

Datum:

Unterschrift:

Fiir die

Bauherrschaft

Name:

Projekt:

Datum:

Unterschrift:
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